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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Gymnasium an der Wolfskuhle ist eines von zwei 6ffentlichen Gymnasien im Stadtteil Essen-
Steele und hat eine heterogene Schiilerschaft, was den sozialen und ethnischen Hintergrund betrifft.
Das Gymnasium ist in der Sekundarstufe | vierzugig. Der Unterricht wird in jeder Jahrgangsstufe im
60-Minutentakt von insgesamt 13 Fachkolleginnen und
—kollegen erteilt.

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schulerinnen und Schiiler ihren Begabungen und
Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fur ihren weiteren Lebensweg
Zu bieten, fihlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer Weise verpflichtet:

Durch ein fachliches Foérderprogramm im Forderunterricht und der Hausaufgabenbetreuung werden
Schiilerinnen und Schiiler mit Ubergangs- und Lernschwierigkeiten intensiv unterstitzt.

Schilerinnen und Schiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme an den
vielfaltigen Wettbewerben (Kanguru-Wettbewerb, Essener Mathematik-Wettbewerb, Uni Maastricht
usw.) im Fach Mathematik angehalten und, wo erforderlich, begleitet

Fur den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dartiber, dass wo immer mdglich mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner ab Klasse 7 verwendet,
dynamische Geometrie-Software und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht
genutzt, der Umgang mit ihnen eingetbt. Dazu stehen in der Schule zwei PC-Unterrichtsraume und
Dokumentenkameras zur Verfiigung. In der Sekundarstufe Il kann deshalb davon ausgegangen
werden, dass die Schilerinnen und Schiler mit den grundlegenden Mdglichkeiten dieser digitalen
Werkzeuge vertraut sind.

Die Kernlehrpldne betonen, dass eine umfassende mathematische Grundbildung im
Mathematikunterricht erst durch die Vernetzung von Inhaltsfeldern und (prozessbezogenen)
Kompetenzbereichen erreicht werden kann. Fir den Mathematikunterricht besonders relevante
Verknipfungen werden dabei vom Kernlehrplan vorgegeben. Dementsprechend sind im neuen
Lambacher Schweizer die inhalts- und die prozessbezogenen Kompetenzen innerhalb aller Kapitel
eng miteinander verwoben. Die flunf prozessbezogenen Kompetenzbereiche Operieren, Modellieren,
Problemlésen, Argumentieren und Kommunizieren werden im vielfaltigen Aufgabenmaterial
durchgehend aufgegriffen und gelbt

2. Entscheidungen zum Unterricht

Im Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben wird die fur alle Lehrerinnen und Lehrer geman
Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das
Ubersichtsraster dient dazu, fur die einzelnen Jahrgangsstufen allen Akteuren einen schnellen
Uberblick tiber Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer
Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll
verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben
besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert
werden sollten. In der Hinweisspalte des Ubersichtsrasters werden u. a. mégliche Entlastungen im
Hinblick auf thematische Fokussierungen und interne Verknipfungen ausgewiesen.
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2.1. Unterrichtsvorhaben

Klasse 5: Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Zahlen und GroRRen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division naturlicher Zahlen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
® GroRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: 24 Std. (8 Wochen)

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Rechnen mit nattrlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
® Grundrechenarten: schriftliche Division
® Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fur Addition und Multiplikation natirlicher
Zahlen, Teilbarkeitsregeln
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte:
Rechenterm

Primfaktorzerlegung,

Zeitbedarf: 36 Std. (12 Wochen)

Unterrichtsvorhaben IIl:

Thema:
Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
® Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke,
Strecke,  Gerade, kartesisches ~ Koordinatensystem,
Zeichnung
® Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogonalitét,
Punkt- und Achsensymmetrie
e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 12 Std. (4 Wochen)

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt
rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs-
Erganzungsstrategien

e GrofRen und Einheiten: Flacheninhalt

e Zusammenhang zwischen GréRen: MaR3stab

(Rechteck,
und

Zeitbedarf: 18 Std. (6 Wochen)

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Korper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel,
Schrégbilder und Netze (Quader und
Oberflacheninhalt und Volumen (Quader und Wiirfel)

® GroRen und Einheiten: Volumen

Kugel,
Wiirfel),

Zeitbedarf: 24 Std. (8 Wochen)

Das Unterrichtsvorhaben VI (Grundvorstellungen Bruchzahlen) wird wegen des Stundenrasters in die Klasse 6 verschoben.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 5

Zeitraum |Lambacher Schweizer 5 — [Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Medienkompet
G9 enzrahmen
(1 UE [Kapitel | |Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
entspricht Zahlen und GrofR3en
60
Minuten)
4 UE 1 Z&hlen und Darstellen Arithmetik / Algebra
. Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
2 UE 2 Zahlen ordnen 4) verbaI|S|e.ren Rechﬂenterme unter Vervvepdung von Sprache und umgekehrt
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und . . . .
s UE 3 GroRe Zahlen und Runden Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6) Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
’ ' inhaltlichen Verstandnisses durch
2 UE 4  Grundrechenarten Ope-7 fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
- (5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
2 UE 5 Rechnen mit Geld Situationen vor
. Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
3 UE 6 Eg:ggr?;ngaben ™o schatzen  Grofen, wahlen Einheiten von GroBen wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7, Mod-3, Darstellungen
3 UE 7 Rechnen mit Pro-5) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Gewichtsangaben Spezialfélle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
. (14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
S UE 8 Rechnen mit Zeitangaben Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-4, Kom-5, verwenden, Invarianten finden, Zurickfihren auf Bekanntes,
Kom-8) Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Stochastik Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen Ldsungspléane zielgerichtet aus
und bilden geeignete Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2) Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
L6sungswege
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese
2 UE Klassenarbeiten
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@)

®

Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)

erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und  Spiegeln, auch im
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13)

Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen|
zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen (ber
Zusammenhange auf

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche Lodsungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fuhren
Lésungspléane zielgerichtet aus

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRermathematischen Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

Zeitraum |Lambacher Schweizer 5 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE [Kapitel Il |Die Schilerinnen und Schdiler.... Die Schiilerinnen und Schiler....
entspricht Symmetrie
60
Minuten)
1 UE
3 UE 1 Senkrechte und parallele Geraden — | Geometrie
Abstinde . ) ) Ope-3 Uubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese
Beschreib b Fi q Sprache und umgekehrt
2 UE 2 Koordinatensystem zur beschreibung von ebenen Figuren un Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete  Verfahren,
Korpern  sowie deren  Lagebeziehungen .
1 UE 3 Achsensymmetrische Figuren inander (Ope-3, Kom-3 Algorithmen und Regeln
Y 9 zueinander (Ope-3, Kom-3) Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
2 UE 4 Punktsymmetrische Figuren (2) charakterisieren und klassifizieren besondere zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
. . Vierecke (Arg-4, Arg-6, Kom-6) Ope-11  nutzen  digitale  Mathematikwerkzeuge  (dynamische
2 UE 5 Eigenschaften von Vielecken (4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung Geometriesoftware, ~ Funktionenplotter, ~ Computer-Algebra-
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Geodreieck oder dynamische Tabellenkalkulation)
Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12) Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge|
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw. und wahlen diese begrquet aus . .
- Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9) .
) ) ) Gestaltung mathematischer Prozesse Arg-4 stellen
(6) stellen ebene Figuren im kartesischen

1 UE Klassenarbeit
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Zeitraum |Lambacher Schweizer 5 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE [Kapitel Ill [Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
entspricht Rechnen
60
Minuten)
4 UE 1 Terme Arithmetik / Algebra
3 UE 2 Rechenvorteile beim Addieren und | () erlanut.ern Elgensch'after? von Primzahlen, zerlegen Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
Multiplizieren natur.hche Zahlen in Pr|mf§ktoren und verwenden Ope-3 libersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche
— dabei die Potenzschreibweise (Ope-4, Arg-4) Sprache und umgekehrt
3 UE 3 Ausklammern und Ausmultiplizieren (2) Dbestimmen Teiler naturlicher Zahlen, wenden | QOpe-4 filhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines|
neutrale Zahlen dabei die Teilbarkeitsregeln fur 2, 3,4,5und 10 an inhaltlichen Verstandnisses durch
s UE 4 p . und  kombinieren  diese  zu  weiteren | Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und
otenzieren . . ) ) ) .
Teilbarkeitsregeln (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
3 UE 5 Teilbarkeit (3) begriinden mithilfe  von Rechengesetzen | Mod-4 (bersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
1 UE 6 Primzahlen und Primfaktorzerlegung Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
diese (Ope-4, Arg-5) Darstellungen
3 UE 7 Schriftliches Addieren und | (4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Mod-5 or.dne.n einem mathematischen Modell .passende . reale|
Subtrahieren Fachbegriffen und iibersetzen Sltuatlongn zu Arg-4 stellgn Relationen  zwischen
. N ; Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
2 UE 8 Schriftliches Multiplizieren Rechenanweisungen  und ~Sachsituationen in Arg-5 begriinden Ldsungswege und nutzen dabei mathematische
Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6) - )
5 UE 9 Schriftliches Dividieren ] ) ) Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von | arg.6  verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
3 UE 10 Sachaufgaben systematisch lsen Rechengesetzen und bei der Beschrelbung von | A7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
einfachen Sachzusammenhangen direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(Ope-5, Mod-4, Mod-5) Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
(14) fahren Grundrechenarten in unterschiedlichen Lésungswege
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich | Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene|
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar Sprache
dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese
1 UE Klassenarbeit




Gymnasium an der Wolfskuhle, Essen
Schulinterner Lehrplan SlI fir Mathematik

Zeitraum |Lambacher Schweizer 5 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE [Kapitel IV [Die Schulerinnen und Schiller.... Die Schulerinnen und Schiler....
entspricht Flachen
60
Minuten)
2 UE 1 Flacheninhalte vergleichen Arithmetik / Algebra
4 UE 2 Flacheneinheiten ©) s.chat.zen Grofen, wahlen Einheiten von QroBen Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
situationsgerecht aus und wandeln sie um . . N .
2 UE 3 Flacheninhalt eines Rechtecks (Ope-7, Mod-3, Pro-5) inhaltlichen Verstandnisses durch . .
' ’ Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
2 UE 4 Flacheninhalte rechtwinkliger Dreiecke Geometrie Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete  Verfahren,
- (10) schétzen die Lange von Strecken und bestimmen Algorithmen und Regeln
3 UE 5 Umfang von Figuren sie mithilfe von MaRstiaben | Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
4 UE 6 Schitzen und Rechnen mit MaRstiaben (Pro-5, Arg-7) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Mod-3 tr(_affeﬂ begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer|
Flachen- und Volumenbestimmung Sllt.uatlonen yor . . )
(Pro-4, Arg-5) Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zlfsammenhange, Verfahren, Medien
und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den | pro5 nytzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Flacheninhalt von Rechtecken und Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
rechtwinkligen Dreiecken () Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
(Ope-4, Ope-8) Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren verwenden, Invarianten finden, Zurickfihren auf Bekanntes,
durch Zerlegungs- und Ergénzungsstrategien Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
(Arg-3, Arg-5) Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Funktionen Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
(4) rechnen mit MaRstdben und fertigen Beru.(.:ksmhtlgting der logischen Struktur . .
; ) ) N Arg-5 begrinden L&sungswege und nutzen dabei mathematische
Zeichnungen in  geeigneten Mafstaben an Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
(Ope-4, Ope-9) Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
1 UE Klassenarbeit
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Lésungswege

Zeitraum |Lambacher Schweizer 5 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE [Kapitel V |Die Schiilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
entspricht Korper
60
Minuten)
4 UE 1 Korper und Netze Arithmetik / Algebra
. B . . X . Ope-2 stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und wechseln
3 UE 2 Netze von Quadern und Wirfeln © s.chat.zen Groen, wahlen Einheiten von QroBen zwischen Perspektiven
situationsgerecht aus und wandeln sie um . lisch f | he i arlich
s UE 3 Schragbilder (Ope-7, Mod-3, Pro-5) Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
' ’ Sprache und umgekehrt
2 UE 4 Rauminhalte vergleichen Geometrie Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
— (1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur inhaltlichen Verstandnisses durch
4 UE 5 Volumeneinheiten Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern | Ope-7 fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
> UE 6 Volumen eines Quaders sowie deren Lagebeziehungen zueinander | Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
(Ope-3, Kom-3) Algorithmen und Regeln
4 UE 7 Oberflacheninhalte von Quadern und (3) identifizieren und charakterisieren Kérper in Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten
Warfeln bildlichen Darstellungen und in der Umwelt Mod-3 :II"I?fSkIZbZen” det Annah d h Vereinfach
(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3) od-3 treffen .egr.un et Annahmen und nehmen Vereinfachungen
o ] realer Situationen vor
(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der | \og.4 iibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
Flachen- und Volumenbestimmung wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
(Pro-4, Arg-5) Darstellungen
(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das | Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Volumen von Quadern Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Ope-4, Ope-8) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und Spezialfélle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Uberschlagen, systematisches Probieren oder Ausschlieen,
Vorstellung heraus Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen, Symmetrien
(Ope-2, Kom-5) verwenden, Invarianten finden, Zuriickfuhren auf Bekanntes,
. Lo Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und|
(15) stellen Quader und Wirfel als Netz, Schragbild und . R . .
. ) Riickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Modell dar und erkennen Koérper aus ihren . . . .
Arg-5 begrinden Ldsungswege und nutzen dabei mathematische
entsprechenden Darstellungen x .
Op6-2. Mod-1. Kom-3 Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
(Ope-2, Mod-1, Kom-3) Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulRermathematischen Anwendungssituationen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene

2 UE

Klassenarbeit
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Klasse 6: Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben |[:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen, Erweitern
e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben 1I:

Thema:
Briiche in Dezimalschreibweise

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile,
GroRRen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Bruchteile von

Zeitbedarf: 11 Std.

Unterrichtsvorhaben lII:

Thema:
Zahlen addieren und subtrahieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Briiche
und endlicher Dezimalzahlen

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Zahlen multiplizieren und dividieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

o Grundrechenarten: Multiplikation und Division einfacher Briiche
und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche Division

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Muster und Figuren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
e Abbildungen: Verschiebungen,
Achsenspiegelungen

Drehungen, Punkt- und

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten,
Klasseneinteilung, Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots,
relative und absolute Haufigkeit, Kenngrof3en (arithmetisches
Mittel, Median, Spannweite, Quartile)

Zeitbedarf: 11 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Beziehungen zwischen Zahlen und Gro3en

Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e  Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Zeitbedarf: 15 Std.

e  Zusammenhang zwischen Grof3en: Diagramm, Tabelle, Wortform, Dreisatz
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Gymnasium an der Wolfskuhle, Essen
Schulinterner Lehrplan SlI fir Mathematik

Klasse 6: Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Zeit Lambacher Schweizer 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene MKR
Kompetenzerwartungen
UE in | I: Briche — das Ganze und seine |Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
60 Teile
min.
4UE 1 Bruch und Anteil Arithmetik / Algebra
. ; tellen Zahl f unterschiedlichen Wei . .
4UE | 2 Kirzen und erweitern (8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, Ope-4 filhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage|
vergleichen s1 und wechseln eines inhaltlichen Verstéandnisses durch
2UE 3 Briche vergleichen situationsangemessen zwischen den ) .
verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7) Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus
1UE 4 Prozente 9 Pe-o, Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
- . (11) deuten  Briuche als  Anteile, bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
1UE | 5 Brache als Quotienten Operatoren,  Quotienten, ~ Zahlen  und Darstellungen
1UE 6 Brlche auf dem Zahlenstrahl Verhaltnisse Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
(Pro-2, Arg-4, Kom-3) informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
(12) kirzen und erweitern Briche und | Pro-4 wéahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
deuten dies als Vergrébern bzw. Verfeinern der Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus
Einteilung (Ope-4, Pro-2, Kom-5) Kom-7wéhlen je nach Situation und Zweck geeignete
(13) berechnen und deuten Bruchteil, Darstellungsformen
Anteil und Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
Kom-3) /Unterbegriff)
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulBermathematischen Anwendungssituationen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Ldsungswege
1UE Klassenarbeit
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Gymnasium an der Wolfskuhle, Essen
Schulinterner Lehrplan SlI fir Mathematik

Zeit Lambacher Schweizer 6 — G9 Inhaltsbezogene prozessbezogene MKR
Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen
UE in 60 min Il : Briche in Dezimalschreibweise Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
2UE 1 Dezimalschreibweise Arithmetik / Algebra
3UE 2 Dezimalzahlen vergleichen und runden (8) stellen Zzahlen auf unterschiediichen Ope-6 filhren Darstellungswechsel sicher aus
Weisen  dar, vgrgle!chen sie und Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren
2UE 3 Abbrechende und periodische Dezimalzahlen WthseIn Situationsangemessen sicher und effizient durch
zwischen den verschiedenen Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck|
1UE 4 Dezimalschreibweise bei GréRen Darstellungen (Ope-6, Kom-7) geeignete Darstellungsformen
(9) schatzen GréRen, wahlen Einheitenvon | Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
GroRen situationsgerecht aus und Vereinfachungen realer Situationen vor
wandeln sie um (Ope-7, Mod-3, Pro-5) | Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die
(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und reale Situation und interpretieren diese als
wenden Uberschlag und Probe als Antwort auf die Fragestellung
Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-7, Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat
Mod-8) in realen Situationen

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfélle
finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen
und Uberschlagen, systematisches|
Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel,  Zerlegen  und
Ergéanzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurlickfihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern,
Verallgemeinern)




Gymnasium an der Wolfskuhle, Essen
Schulinterner Lehrplan SlI fir Mathematik

Zeiten Lambacher Schweizer 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
UE IIl: Zahlen addieren und subtrahieren Die Schulerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiller....
6UE 1 Briiche addieren und subtrahieren Arithmetik / Algebra
4UE 2 Dezimalzahlen addieren und subtrahieren ©) begrum‘:ien m'th'lf? von  Rechengesetzen Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen an
4UE 3 (;esphlt:lktehsl Rechnen mit Brichen und diese (Ope-4, Arg-5) Ope-7 filhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
€zimalzahien (10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden effizient durch
2UE 4 Addieren und Subtrahieren von GréRen Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an | Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
(Ope-7, Mod-7, Mod-8) und interpretieren diese als Antwort auf dig
(14) fahren Grundrechenarten in unterschiedlichen Fragestellung
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich Mod-8 Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar Situationen
dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
1UE Klassenarbeit
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Zeit Lambacher Schweizer 6 — |[Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
G9
UE in | IV: Muster und Figuren Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
60 min
1 UE 1 Negative Zahlen — | Geometrie
Er(\)l\(l)?g;:::nsystem “) Zig:g;iZsZ?leeTeH:TflgriritetZI wfrzxsgreﬂi:i;? Ope-8 nutzeln schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
: A Regeln
2 UE 2 Verschiebungen g:g$::§220ﬂware ((gj;;_g’ Ope-f:tl,n(a)r;:es-iz;e Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Linegl, Geodreieck und Zirkel) zum|
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und | Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Geometriesoftware,
3 UE 3 Kreise und Kreisfiguren Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9) Ope-12 entscheiden situationsangemessen (iber den Einsatz mathematischer,
3 UE 4 Winkel (6) stellen ebene Figuren im kartesischen Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese begriindet]
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11) aus
(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Ope-13 nutzen angloge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur Gestaltung
4 UE 5 Winkel mit dem Verschieben und Spiegeln, auch im mathematischer Prozesse . ) ) )
Geodreieck messen und Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6) Mod-1 ?rfassen reale Sltuat.lone.n und peschrelben d.lese mit Worten und Skluzzen
zeichnen ] ] Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
(8) nuwzen dynamische Geometriesoftware zur geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
1 UE 6 Drehungen Analyse von Verkettungen von Abbildungen | pro.3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13) GroRen und stellen begriindete Vermutungen tber Zusammenhange auf
(9) schatzen und messen die GroRe von Winkeln | Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen Spezialfille finden, Analogiebetrachtungen, Schétzen und Uberschlagen,
(Ope-9, Kom-3, Kom-6) systematisches Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel,
Arithmetik / Algebra Zerlegen und Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
) Zuruckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwéartsarbeiten, Schlussfolgern,
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2) )
Verallgemeinern)
Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fihren Lésungsplane zielgerichtet aus
Pro-9 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRRen und stellen begriindete Vermutungen Gber Zusammenhéange auf
Arg-2 benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhéange
Kom-3 erlautern  Begriffsinhalte  anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
1 UE Klassenarbeit

14



Gymnasium an der Wolfskuhle, Essen
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Zeit Lambacher Schweizer 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
UE in | V: Zahlen multiplizieren und [Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
60 dividieren
min
2 UE 1 Briiche vervielfachen und teilen Arithmetik / Algebra
(10) r“unden Zahlen im Kontext sinnvoll und wgnden Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an . - . .
> UE 5 Briche multilizieren O0e-7. Mod-3. Pro-5 Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
P (Ope-7, Mod-3, Pro-5) Mod-3 treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Situationen vor
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich | pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
3 UE 3 Briiche dividieren durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen,
dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) systematisches Probieren oder AusschlieBen, Darstellungswechsel,
Zerlegen und Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuruckfuhren auf  Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
1 UE 4 Komma Verschiebung Fallunterscheidungen, Vorwérts- und Riickwartsarbeiten, Schiussfolgern,
Verallgemeinern)
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
2UE | 5 Dezimalzahlen multiplizi Losungswege
ezimalzahien multiplizieren Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und présentieren diese
3 UE 6 Dezimalzahlen dividieren
2 UE 7 Rechengesetze — Vorteile beim
Rechnen
1UE Klassenarbeit
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Zeit Lambacher Schweizer 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
UE in 60 | VI:Daten Die Schilerinnen und Schiller.... Die Schilerinnen und Schiiler....
min
2UE 1 Relative Haufigkeiten und | Stochastik
Diagramme e i _
@ grth_eﬁlgnt Daten, fassen dstﬁd n Ur- ur:d Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Klnc IS e.ntzylsammerll/lur(; 3 |Ken gzee|gne € Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)
asseneinteilungen (Mod-3, Kom-2) Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer
(2) stellen Haufigkeiten in  Tabellen und Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen
Diagrammen dar auch unter Verwendun - i i
SUE > Median und arithmetisches Mittel ' .g \ 9 | Mod-3 tr_effer? begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
digitaler Mathematikwerkzeuge Situationen vor
(Tabellenkalkulation) (Ope-11) Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
(3) bestimmen, vergleichen und deuten diese als Antwort auf die Fragestellung
Haufigkeiten und KenngréRen statistischer | Mod-8 uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
Daten (Mod-7, Arg-1, Kom-1) Arg-1 stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen
SUE 3 Boxplots 4) lesen und interpretieren grafische ;egrundeteh” Vermuttfmgen Uber die Existenz und Art von
Darstellungen  statistischer Erhebungen P busatmlrnen aggen a}u de A tationskett lstandi g
(Mod-2, Kom-1, Kom-2) rg- eurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig un
o ) i fehlerfrei sind
(6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer | om.1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematischen
Darstellungen Texten und Darstellungen
(Mod-8, Arg-9) Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
2UE 4 Untersuchungen planen und
auswerten
1UE Klassenarbeit
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Schulinterner Lehrplan SlI fir Mathematik

Zeit Lambacher Schweizer 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
UE in 60 [Kapitel VIl Die Schillerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
min Beziehungen zwischen
Zahlen
1UE 1 Strukturen erkennen und | Arithmetik / Algebra ] o ) )
fortsetzen (6) nutzen Variablen bei der Formulierung von Ope-5 arbglten unter Beruckglchtlgung mathema}nscher Regeln und Gesetze mit]
T - ) . Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
AUE 2 Abhan.glgkelten mit Termen Rechengesetzen und bei der Beschrelbunﬂg von Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
beschreiben einfachen Sachzusammenhangen Regeln
(Ope-5, Mod-4, Mod-5) Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen
(7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und | Mod-4 iibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
berechnen deren Wert (Ope-5, Mod-6) geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von | Mod-3 treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen
- - Zustanden und Veranderungen in vor
AUE 3 Rechnen mit dem Dreisatz Sachzusammenhéngen und als Koordinaten | Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2). Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Ldsungen
Funktionen |f1nerh?|b des“ mathematls_chen Mod_ell_s_ N o
Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen
(1) beschreiben den Zusammenhang zwischenzwei | prg.1  geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu
GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und einer gegebenen Problemsituation
Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7) Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
2UE 4 Abhangigkeiten grafisch | (2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von GroRen und stellen begriindete Vermutungen tiber Zusammenhéange auf
darstellen Sachproblemen an | Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfalle
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8) finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches
(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und Probieren oder AusschlieRBen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen,
beschreiben die GesetzmaRigkeiten in Worten Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurlckfihren auf Bekanntes,
und mit Termen (Pro-1, Pro-3, Pro-5) Zerlegen in  Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Arg-2 benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhéange
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen
Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Das Kapitel VII soll 1. Kapitel in Jg. 7 werden.
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 7

Unterrichtsvorhaben |[:

Thema:
Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen
e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze fir
rationale Zahlen

Zeitbedarf: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema:
Zuordnungen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und
Zuordnungsvorschrift,
Quotientengleichheit,
Produktgleichheit, Dreisatz

antiproportionale Zuordnung:
Graph, Tabelle, Wortform,
Proportionalitatsfaktor,

Zeitbedarf: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben III:

Thema:
Prozent und Zinsrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert,
Prozentsatz, prozentuale Veréanderung, Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geometrische Satze: Neben-, Scheitel, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen- , AuRen- und Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Terme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter
sowie als Unbekannte, Termumformungen
e Losungsverfahren: algebraische und
Lésungsverfahren (lineare  Gleichungen,
Bruchgleichungen)

grafische
elementare

Zeitbedarf: 20 Std.

Das UV ,Wahrscheinlichkeitsrechnung” sowie das UV ,Gleichungen® werden in die Jahrgangsstufe 8 verschoben.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 102 UStd. pro Schuljahr.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 7

Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | UV | | Die Schilerinnen und Schdler.... Die Schulerinnen und Schiler....
spricht 60 | Rechnen mit rationalen Zahlen
Minuten)
4 UE 1 Ganze Zahlen Arithmetik / Algebra
@ Zte”en rz;tmnalg Zahlen. aufdder Zgh!gﬁngerade; Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus
gr (l;np gr nen sie der rofse  nac Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete  Verfahren,
2 UE 2 Rationale Zahlen und ihre Anordnung (Ope-6, Pro-3) Algorithmen und Regeln
(2) geben Griinde und Beispiele fir Zahlbereichs- | pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen|
erweiterungen an (Mod-3, Arg-7) zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen (iber
. . i i i iti Zusammenhange auf
2 UE 3 Addieren und Subtrahieren positiver ®) Ie'ten ) V9r2e|chenrege|n zur. Addmon und . . 9 h h infach |
Zahlen Multiplikation anhand von Beispielen ab und Mod-3 trg eq begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
nutzen Rechengesetze und Regeln Situationen vor
(Ope-8, Arg-5) Arg-5 begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
3 UE 4 Addieren und Subtrahieren negativer Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
Zahlen Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
3 UE 5 Multiplizieren und Dividieren rationaler
Zahlen
4 UE 6 Rechenvorteile nutzen
3 UE KLassenarbeit
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | UV Il | Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 60 | Zuordnungen
Minuten)
3 UE 1 Zuordnungen darstellen Arithmetik/ Algebra
) . . Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
(4) deuten Variablen als Veranderliche zur « . .
. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Beschreibung von Zuordnungen (-..) Darstellungen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen
(5) stellen Terme als Rechenvorschrift  von pat)
Zuordnungen (--) auf | Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
3 UE 2 Zuordnungen mit Formeln (Mod-4, Mod-6, Kom-1) Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
beschreiben Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
Funktionen mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
o ) Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
(1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese auRermathematischen Anwendungssituationen.
anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab (Arg- | kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit
: 3, Arg-4, Kom-1) eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,
4 UE 3 Proportionale Zuordnungen (2) beschreiben zu gegebenen  Zuordnungen | Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
passende Sachsituationen (Mod-5, Kom-3) Sprache
(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-7 waébhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
nutzen die Darstellungen situationsangemessen Berlcksichtigung der logischen Struktur
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
) ) . . Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation: Excel
4 UE 4 Antiproportionale Zuordnungen (7) l6sen innermathematische und alltagsnahe P 2 9 . . ge ( u )
o ) Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Probleme mithilfe von Zuordnungen (...) auch mit ..
diital Math tikwerk Werkzeuge zur Problemldsung aus
igraten . athematikwerkzeugen | pro 6 entwickeln  Ideen  fur mogliche  Ldsungswege, planen
(Tabellenkalkulation) . N . .
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
(Ope-11, Mod-6, Pro-6) N N . .
Loésungsplane zielgerichtet aus
4 UE 5 Zuordnungstypen erkennen und
nutzen
3UE Klassenarbeit
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | UV Il | Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schlerinnen und Schiler....
spricht 60 | Prozent- und Zinsrechnung
Minuten)
2 UE 1 Prozentrechnung Arithmetik / Algebra auch unter
®) ;rmmelﬂ Exzonerr:ten . 'm i Eahmlin bi der Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Verwendung
l;nsrchnunsg urch - systematisches - Frobieren Geometriesoftware,  Funktionenplotter,  Computer-Algebra- Von
(Pro-4, Pro-5) Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und| Tabellen-
Tabellenkalkulation) . . ) kalkulationen
Funktionen Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstltzung zur| (Ope-11):
(8) wenden Prozent- wund Zinsrechnung auf Mod-2 Geitaltung mathimanscher Proszse Situati di ithilfe| Arbeitsmaterial
allgemeine Konsumsituationen an (Mod-2) od-2 stellen elgene ragen zu realen |tu§t|oqen, ie mithilfe siehe . Lodineo
) ) mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet 9
(9) beschreiben prozentuale Veranderungen mit werden kénnen Fachkonferenz
Wa?hstumsfaktoren und kombinieren prozentuale | \jod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.| Ordner (Klasse
Verénderungen (Mod-4, Pro-3) wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete| /)
7 UE 2 Prozentsatze, Prozentwerte  und Darstellungen ) ) Verpflichtende
Grundwerte berechnen Pro-3 set_zen Musteﬂr und Zahlenfolgen fort,ﬂbeschre|ben Be2|ehur7.gen Einftihrung
zwischen GrofRen und stellen begriindete Vermutungen uber des TR
Zusammenhange auf
3 UE 4 Uberall Prozente Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
3 UE 5 Zinsen
3 UE 6 Zinseszinsen
3 UE Klassenarbeit
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Zeitraum | Lambacher Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
Schweizer 7 —
G9
(1 UE ent- UV IV | Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 60 [Konstruieren und
Minuten)  |Argumentieren
3 UE 1 Winkel an sich | Geometrie Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum| arpeit mit dynamischer
; . . Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren .
Zc:rr;?:snden @ nL{tzen ) geomemsghe Satze ooaur Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathematischer Gee; n;te;trr;e; gf.tware
Winkelbestimmung in  ebenen  Figuren o - i N geogebra,
Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge (Geogebra) und wahlen
(Arg-7, Arg-9, Arg-10) diese begrindet aus https://www.geogebra.org/m/Yv
(2) begrunden die Beweisfilhrung zur Summe der | pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge| CeSExF
3UE 2 Winkelsummen Innenwinkel in  einem  Dreieck  (...) zur Problemidsung aus Arbeit  mit  dynamischer
(Pro-10, Arg-8) Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen Geometrie-software
(3) fuihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch zur Losung eines Problems und fuhren Lésungsplane zielgerichtet aus geogebra, z.B
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung Pro-7  Uberprifen die Plausibilitét von Ergebnissen https://www.geogebra.org/m/aEjru
von Fragestellungen Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien undyJ3
(Ope-9, Pro-6, Pro-7) Uibertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen
CE IS M| e g e e | 407 S 0o e e ] eomaesone
Losbarkeit und Eindeutigkeit von R ;
Konstruktionsaufgaben Berqusmhtlg.ung der logischen Struktur ' . geogebra, z.B
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7) Arg-5 b(?grunden Losung.swege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.| pttps:/mww.geogebra.org/m/EA
) ] i Satze und sachlogische Argumente 4pt797
(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und | Arq.6  verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
3UE 4 Kongruenz SeitenmalBen und geben die Abfolge der | Arg7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes| Arbeit mit dynamischer
Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an Schiussfolgern, Widerspruch) Geometrie-software
(Ope-12, Kom-4, Kom-9) Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer] geogebra, z.B
(7) lésen geometrische Probleme mithilfe wvon logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder https://www.geogebra.org/m/cd
geometrischen Satzen Verknupfungen, Negation, All- und Existenzaussagen) sug3xc
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
4 UE 5 Mit fehlerfrei sind Arbeitsmaterial Logineo Ordner
Kongruenzsatzen Arg-10 erganzen liickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsketten. Klasse 7
argumentieren Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese
Kom-9 greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter
3 UE Klassenarbeit
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Zeitraum Lambacher Schweizer 7 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | UV Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
spricht 60 | Terme und Gleichungen
Minuten)
4 UE 1 Terme mit einer Variablen Arithmetik / Algebra
. . Ope-5 arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Regeln und
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in o L ' g .
) pe-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
6 UE 2 Terme umformen Gleichungen (-..) .
Algorithmen und Regeln
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer|
(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Situationen vor
6 UE 3 Ausmultiplizieren und Ausklammern Flacheninhalten und Volumina auf | Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
(Mod-4, Mod-6, Kom-1) wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
(6) stellen Terme zur Formulierung von Bedingungen Darstellungen
in Sachsituationen auf | Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
(Mod-3, Mod-9) Situationen zu
(7) formen Terme zielgerichtet um und korrigieren Mod-6 erlalrbelten_mnhnfe mathematlsche_r Kenntnisse und Fertigkeiten
fehlerhafte Termumformungen Losgngen |nnerha.\lb des .rlnathematlschen. Modells o
(Ope-5, Pro-9) Mod-7 .be2|eher.1 erarpeltete Lésungen agf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus
Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
Lésungspléne zielgerichtet aus
Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
4 UE Klassenarbeit
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 8

Unterrichtsvorhaben |:

Thema:
Terme mit mehreren Variablen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter

sowie als Unbekannte; Termumformungen
e Gesetze und Regeln: Binomische Formein

Zeitbedarf:; 20 Std.

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema:
Lineare Funktonen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle, Wortform,
Achsenabschnitte, Steigung, Steigungsdreieck

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben III:

Thema:
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente:
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groRen Zahlen,
Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
e Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

ein- und

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Umfang und Flacheninhalt: Dreieck,
zusammengesetzte Figuren, Héhe und Grundseite

Viereck,

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Lineare Gleichungssysteme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Losungsverfahren: algebraische und grafische

Losungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit zwei
Variablen)

Zeitbedarf: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Kreise und Dreiecke

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Geometrische Satze: Satz des Thales
e Konstruktion: Mittelsenkrechte,
Winkelhalbierende, Inkreis, Umkreis,
Schwerpunkt

Seitenhalbierende,
Thaleskreis und

Zeitbedarf: 16 Std.

Planungsgrundlage: 114 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 38 Wochen), zwei Wochen wurden bereits aus der Planung rausgenommen
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 8

Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel | | Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 60 | Daten und Wahrscheinlichkeit
Minuten) (Wiederholung Kap. VI, Band 7)
3 UE 1 Wabhrscheinlichkeiten schatzen Stochastik Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. Simulationsprog
N . . ) wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete ramme
(1) schéatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Darstellungen
Hypo.thes.en sowie auf der BaS|S_ relativer Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale|
Haufigkeiten langer ~ Versuchsreihen  ab Situationen zu
(Mod-8, Pro-3) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
3UE 2 Wabhrscheinlichkeiten und relative |(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen Lésungen innerhalb des mathematischen Modells Excel
Haufigkeiten dar und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus | Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
Baumdiagrammen interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) Mod-8 (iberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
- stochastischer Regeln verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
4 UE 3 Baumdiagramme und Pfadregel (Ope-8, Pro-5, Arg-5) Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus
(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Bei- Ope-8 nutze.n schematisierte und strategiegeleitete  Verfahren,
. N Algorithmen und Regeln
spielen gegeniiber anderen Zufallsversuchen ab . .
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) Pro-3 set.zen Musteﬂr und Zahlenfolgen fort," beschreiben Be2|ehurl1.gen
o ) ) o zwischen GroRRen und stellen begrindete Vermutungen Uber|
SUE |4 v o mok an e | I AT O | g LTS
Baumdiagramm Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Mod-4, Mod-6, Mod-9) Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter|
Berticksichtigung der logischen Struktur
Arg-5 begrinden L&sungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen
1 UE Klassenarbeit
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel Il | Die Schilerinnen und Schdiler.... Die Schulerinnen und Schiler....
spricht 60 | Lineare Funktionen
Minuten)
2UE 1 Funktionen Funktionen Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geogebra
. ) Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-|
(3) charakterisieren  Funktionen als Klasse - u .
. . Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
eindeutiger Zuordnungen Tabellenkalkulation)
(Arg-4, Kom-3) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten|
(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Losungen innerhalb des mathematischen Modells
3UE 2 Funktionen mit der Gleichung y = mx Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar | Mod-8 uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen | ©€09gebra
und nutzen die Darstellungen | pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Loésungswege, planen
situationsangemessen Vorgehensweisen zur Loésung eines Problems und filhren
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Losungspléne zielgerichtet aus
(5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den | Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und
5UE 3 Lineare Funktionen Graphen einer linearen Funktion mithilfe von stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von| Geogebra
Fachbegriffen Zusammenhangen auf
(Arg-1, Arg-3, Arg-7) Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
(6) interpretieren die Parameter eines linearen Berucksmhtlgun_g der Iog|sc_:hen Struktur .
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in Arg-4  stellen Relatlonen zwischen  Fachbegriffen her (Ober-
5UE 4 Funktionsgleichungen bestimmen Sachsituationen (Mod-8, Arg-5) /Untg.rbegrlff) ) ) ) Geogebra
Arg-5 begrinden Loésungswege und nutzen dabei mathematische
(7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente Excel
Probleme mithilfe von (...) Funktionen auch mit | Arq.7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
digitalen Mathematikwerkzeugen direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(Taschenrechner,  Tabellenkalkulation  und | kom.1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
4UE 5 Nullstellen und Schnittpunkte Funktionenplotter und  Multireprasentations- mathematikhaltigen Texten und Darstellungen Geogebra
systeme) Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
(Ope-11, Mod-6, Pro-6) auRermathematischen Anwendungssituationen.
Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache
Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
1UE Klassenarbeit
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel Il | Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 60 | Terme mit mehreren Variablen
Minuten)
3UE 1 Wiederholung: Terme mit einer |Arithmetik / Algebra
Variablen (8 (.) nutzen Rechengesetze und Regeln Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und
(Ope-8, Arg-5) Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen | Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete  Verfahren,
5UE 2 Terme mit mehreren Variablen und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Algorithmen und Regeln
Gleichungen () | Arg-5 begriilnden Losungswege und nutzen dabei mathematische
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
(5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von | Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
5UE 3 Multiplizieren von Summen Flacheninhalten und Volumina auf wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
(Mod-4, Mod-6, Kom-1) Darstellungen
(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen
um und korrigieren fehlerhafte zu . L . . o
- - Termumformungen Mod-6 e[a\rbelten_mnhnfe mathematlsche_r Kenntnisse und Fertigkeiten|
6UE 4 Binomische Formeln (Ope-5, Pro-9) Loésungen innerhalb des mathematischen Modells
Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus
Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
1UE Klassenarbeit
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel IV | Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
spricht 60 | Flachen
Minuten)
2UE Geogebra
5UE 1 Wiederholung: Flachen und | Arithmetik/ Algebra ] o ) Geogebra
Flacheneinheiten (5) stellen Terme (.) zur Berechnung von Ope-5 arbeiten u'nter 'leruckswhtlgunglm?]thematlsczer Fli(ggeln und
Flacheninhalten und Volumina auf Gesetzg mit Varla.l er.1, Termen, Gleic! ung?n und Fun tloneh
Ope-12 entscheiden  situationsangemessen  Uber  den Einsatz
(Mod-4, Mod-6, Kom-1) mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge]
und wahlen diese begrindet aus
Geometrie Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstutzung zur
(6) erkunden geometrische Zusammenhéange ((...) S;estaltung mathemayscher Progesse )
- - - Abhéngigkeit des Flacheninhalts von Mod-4 utiersetzten r.eale Situationen in mathematische Modelle. bzw
6UE 2 Flacheninhalte von Dreiecken und Seitenlangen) mithilfe dynamischer wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Parallelogrammen Geometriesoftware Darste_llunger_l _ _ _ o
(Ope-13, Pro-5, Pro-6) Mod-6 er.arbelten'mlthllfe mathematlsche.r Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
(7) losen geometrische Probleme mithilfle von | pro.4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren und
geometrischen Satzen Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme | Pro-6 entwickeln Ideen fur mdogliche Losungswege, planen
zur Berechnung von Flacheninhalten ebener Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
6UE 3 Flacheninhalte  zusammengesetzter Figuren (Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10) Lésungsplane zielgerichtet aus
Figuren Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begrindet auf andere)
Problemstellungen
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus|
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese
1UE Klassenarbeit
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel V | Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schiilerinnen und Schiler....
spricht 60 | Lineare Gleichungssysteme
Minuten)
5UE 1 Lineare Gleichungen mit zwei Variablen | Arithmetik / Algebra
(4) deuten Variablen (...) aI; Platzhalter in Termen un_d Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Reghengesetzen sowie als .Unbekannte in Algorithmen und Regeln
; ; Gleichungen und Gleichungssystemen Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
5UE 2 Lineare Gleichungssysteme (Mod-4, Mod-5, Pro-4) b - X )
zw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
(9) ermitteln Lésungsmengen (--2) linearer Darstellungen
Gleichungssysteme  (...) unter Verwendung | Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
AUE 3 Gleichsetzungs- und geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext Situationen zu
Einsetzungsverfahren (Ope-8, Mod-7, Pro-6) Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
(10) wahlen algebraische Losungsverfahren fiir lineare interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und | Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
4UE 4 Additionsverfahren vergleichen  die  Effizienz  unterschiedlicher Werkzeuge zur Problemlésung aus
Lésungswege Pro-6 entwickeln Ideen fir mdogliche LOsungswege, planen
(Pro-4, Pro-8, Pro-10) Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fuhren
Lésungspléne zielgerichtet aus
SUE 5  Probleme mit Gleichungen I5sen Pro-8 vergleichen verschiedene Ldsungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren|
Effizienz
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begrindet auf andere
Problemstellungen
1UE Klassenarbeit
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel VI | Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
spricht 60 | Kreise und Dreiecke
Minuten)
4UE 1 Der Satz des Thales Geometrie Geogebra
@) _tl)_ﬁg:undlin d;eoBiwegfuhrung (..) zum Satz des Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
ales (Pro-10, Arg-8) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(3) fdhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch | Ope-12 entscheiden  situationsangemessen  iiber den  Einsatz
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge,
4UE 2 Mittelsenkrechte und Umkreis von Fragestellungen und wahlen diese begriindet aus
(Ope-9, Pro-6, Pro-7) Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur
(6) erkunden  geometrische  Zusammenhénge Gestaltung mathematischer Prozesse
(Ortslinien von Schnittpunkten, Abhangigkeitdes | Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe Werkzeuge zur Problemldsung aus
- - - dynamischer Geometriesoftware | Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
4UE 3 Winkelhalbierende und Inkreis (Ope-13, Pro-5, Pro-6) Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, planen
(7) losen geometrische Probleme mithilfe von V9rgehenﬁyve|s§r1| Zl:Irh Losung eines Problems und fihren
geometrischen Satzen Pro-7 ':gsungip ag_e ZI;T ger;:l_tiat aus Ergebni
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) ro-7  Uberprufen die Plausi |.|tat von Ergebnissen '
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
4UE 4 Schwerpunkt eines Dreiecks Prinzipien und Ubertragen diese begrindet auf andere)

Problemstellungen

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich

ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-

Verknipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und présentieren
diese

Klassenarbeit
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 9

Unterrichtsvorhaben [:

Thema:
Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen
Begriffsbildung: Wurzeln
Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze
Ldsungsverfahren und Algorithmen: algorithmische

Naherungsverfahren,

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Quadratische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
quadratische Funktionen: Term (Normalform, Scheitelpunktform,
faktorisierte Form), Graph, Tabelle, Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y- Achsenabschnitt,
Transformation der Normalparabel, Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 19 Std.

Unterrichtsvorhaben III:

Thema:
Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

Begriffsbildung: Potenzen
Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 13 Std..

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:
Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in Kérpern

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte
geometrische Séatze: Satz des Pythagoras

Kdorper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflacheninhalt und
Volumen),

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Kreise, Prismen und Zylinder

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,

Kreissektor), Tangente
Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Volumen)

Zeitbedarf: 15 Std.

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 68 UStd. pro Schuljahr.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel | Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schdlerinnen und Schiler....
spricht 60 Reelle Zahlen
Minuten)
2 UE 1 uadratwurzeln Arithmetik / Algebra -
Q g . o Arg-2  benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange
(2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
und geben Beispiele fur irrationale Zahlen an auBermathematischen Anwendungssituationen.
(Arg-2, Kom-3) Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
(6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
Verfahren, um Quadratwurzeln néherungsweise Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
besti ' Ope-8. Pro-5. Kom-4 9 Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
2 UE 2 Wurzeln naherungsweise bestimmen zu bestimmen (Ope-8, Pro-5, Kom-4) Ope-5 arbeiten unter Bertuicksichtigung mathematischer Regeln und
(7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
Wurzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge Ope-4 fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
(Ope-1, Ope-5) inhaltlichen Verstandnisses durch
9 den das Radizi s Umkeh d Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
(9) wen en das Radizieren als Umkehrung des Algorithmen und Regeln
Potenzierens an (Ope-4)
3 UE 3 Irrationale Zahlen
4 UE 4 Geschickt mit Wurzeln rechnen
1 UE Klassenarbeit
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 60 Quadratische Funktionen
Minuten)
2UE 1 Wiederholung: Lineare Funktionen Funktionen Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit
(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Sprache
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term Kom-7 wahlen je _naf:h Situation und _Zweck geeignete Darstellungsformen
- . Kom-9 greifen Beitrédge auf und entwickeln sie weiter
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim . - . u .
. . Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Présentationen
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
(Pro-2, Pro-3, Arg-5) fachsprachlichen Qualitat
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
3 UE 2 Quadratische Funktionen vom Typ die Parameter eines Funktionsterms dieser Fragen zu einer gegebenen Problemsituation ' '
_ Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Pro-2  wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
f(x) = ax?
. . . Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen tiber
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der Zusammenhange auf
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen- Pro-4 wéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10) Werkzeuge zur Problemldsung aus
(6) erkunden und systematisieren mithilfe Pro-6 entwickeln Ide_en far m'o_gliche L_'c')sungswege, planer!.
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss VE)rgehens_yvelsgn zur Losung eines Problems und fiihren
der Parameter von Funkionen AL SosnGSPlne Zielgerchlet s matk charakieristisoh sind, und
. . rg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, un
4UE 3 iﬁ:itlitgrl]p;unnktform quadratischer (Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) stellen begriindete Vermutungen iiber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf
Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berticksichtigung der logischen Struktur
Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argumente
Arg-6 verknipfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
5UE 4 Normalform und quadratische (7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Mod-1 grlzfassenn reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Erganzung Funktion in Anwendungssituationen Mod-5 or(;rzfe?l einem mathematischen Modell passende reale Situationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) 2U
(8) formen Funktionsterme quadratischer Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten

Funktionen um und nutzen verschiedene

Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
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Formen der Termdarstellung situationsabhéangig
(Ope-5, Pro-6, Kom-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhénge in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln (Arg-1, Arg-
4, Ope-11, Ope-13)

4 UE 5 Aufstellen quadratischer
Funktionsgleichungen
1UE Klassenarbeit

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprésentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstltzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse
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’ Zeitraum

Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
spricht 60 Potenzen und Potenzgesetze
Minuten)
1 UE 1 Potenzen mit ganzzahligen Arithmetik / Al r . .
v Eote zet It ganzzahlige ithmetik / Algeb .a ] ) Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
xponenten (1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(Ope-1, Ope-6) Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und
(3) vereinfachen Terme, bei denen die Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
2 UE 2 Zahlen mit Zehnerpotenzen schreiben Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete
(Ope-5, Kom-7) Darstellungsformen
(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)
2 UE 3 Potenzen mit gleicher Basis (5) wechseln zwischen Wurzel- und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)
2 UE 4 Potenzen mit gleichen Exponenten
2 UE 5 Potenzieren von Potenzen
2 UE 6 Potenzen mit rationalen Exponenten
1 UE 7 Vermischte Aufgaben
1 UE Klassenarbeit
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’ Zeitraum ‘ Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schdlerinnen und Schiler....
spricht 60 Der Satz des Pythagoras und Korper
Minuten)
2 UE 1 Der Sat Pythagor metri . ) . .
v er Satz des Pythagoras Geomet |e. Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
(1) beweisen Satz des Pythagoras direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(Arg-7, Arg-9, Arg-10), Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt fehlerfrei sind »
— - (...) von Kérpern, Teilkorpern sowie Arg-10 erganzen Iu_ckenhafte und korrigieren fehlerhafte
3 UE 2 Pythagoras in Figuren und Kérpern zusammengesetzten Kérpern (Ope-10, Pro-5 Argumentationsketten.
Pro-7 g P P ' ' Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
ro-7) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(9) berechnen Grofzen mithilfe von (...) Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
geometrischen Séatzen (...) (Pro-6, Pro-10, (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
. Ope-9) Informationsrecherche
1UE 3 Pyramiden 10 teln MaBanaaben in Sachsituat Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(10) ermi ein Ma a}nga en In sachsituationen, Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen
nutzen diese flr geometrische Berechnungen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und filhren
und bewerten die Ergebnisse sowie die Lésungsplane zielgerichtet aus
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10) Pro-7 tiberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen
1 UE 4 Kegel Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien
und ibertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen
1 UE 5 Kugeln
1 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schdlerinnen und Schiler....
spricht 60 Kreise, Prismen und Zylinder
Minuten)
5UE 1 Kreisumfang und Kreisflache Geometrie
g . . ) Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
(3) berechnen Langen und Flacheninhalte an mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
Kreisen und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9) Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln Algorithmen und Regeln ) ) )
i Flahenhall und Unfang cinesKrises | 0P 11126, e nauicne ismel (s, Sooqraec una 2ike)
3 UE 2 Kreisteile 5 - - ' I .
durch Naherungsverfahren (Arg-8, Ko.m 4) Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Volumen von Korpern, Teilkdrpern sowie Informationsrecherche
zusammengesetzten Korpern Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Ope-10, Pro-5, Pro-7) Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen
5 F Dri ; . . . . . Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
3UE 3 Flachen bei Prismen und Zylindern (6) begriinden Gleichheit von Volumina mit dem Losungsplane zielgerichtet aus
Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Pro-7 tiberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen
(9) berechnen GréRen mithilfe von (...), Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
geometrischen Sitzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope- Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
9) Problemstellungen
. . B . . L Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
2 UE 4 Prismen und Zylinder — Volumen (10) ermittein MaRangaben in Sachsituationen, Regeln bzw. Sétze und sachlogische Argumente
nutzen diese fr geometrische Berechnungen Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
und bewerten die Ergebnisse sowie die Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10) direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich
1 UE 5 Das Prinzip von Cavalieri ihrer qu|schen Struktur (FoIgerungen/AquwaIenz, Und-/Oder-
Verknupfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen
1UE Klassenarbeit
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 10

Unterrichtsvorhaben [:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhéangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Quadratische Funktionen und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte
Losungsverfahren fur quadratische Gleichungen (quadratische
Erganzung, p-g-Formel, Satz von Vieta)
quadratische Funktionen: Term (Normalform, Scheitelpunktform,
faktorisierte Form), Graph, Tabelle, Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y- Achsenabschnitt,
Transformation der Normalparabel, Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben III:

Thema:
Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen, Ahnlichkeit

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Exponentialfunktonen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
Ldsungsverfahren fir Exponentialgleichungen der Form
b* = c (systematisches Probieren, Logarithmieren)
exponentielle Funktionen: f (x) = a-:q*, a > 0, q > 0, Term, Graph,
Tabelle, Wortform, Wachstum (Anfangswert,
Wachstumsfaktor und -rate, Verdopplungs- bzw.
Halbwertszeit, langfristige Entwicklung)

Zeitbedarf: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

geometrische Satze: Kosinussatz
Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 13 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltlicher Schwerpunkt:
Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x) , Term, Graph, Grad- und

Bogenmal, zeitlich periodische Vorgénge der Form :
f (x) = a- sin (t-211/T) Amplitude a , Periode T

Zeitbedarf: 9 Std.

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 90% entsprechen 72 UStd. pro Schuljahr.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 10

Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel | Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiller....

spricht 60 Daten und Wahrscheinlichkeit

Minuten)

2 UE 0 Wiederholung Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen und
nutzen zur Erfassung und Auswertung digitale
Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen
Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

1 UE 1 Statistiken verstehen und beurteilen

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufalliger Erscheinungen in

2 UE 2 Vierfeldertafel — mit Anteilen alltaglichen Situationen (Mod-4)

argumentieren (4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der
jeweiligen Mdglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von

3 UE 3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und
deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen Texten
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

1 UE 4 Stochastische Unabhéngigkeit

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei.

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schdlerinnen und Schiler....
spricht 60 Quadratische Funktionen und
Minuten) Gleichungen
2 UE 1 Wiederholung: Quadratische Funktionen
Funktionen (1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Tgrm Kom-7 waéhlen je nach Situation und Zweck geeignete
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Darstellungsformen
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
(Pro-2, Pro-3, Arg-5) Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen
. . . (4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
2UE 2 %::gratlsche Gleichungen grafisch die Parameter eines Funktionsterms dieser fachsprachlichen Qualitat _
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
. . . Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen inder | Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen- zwischen Grof3en und stellen begriindete Vermutungen tGber
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10) Zusammenhéange auf
(6) erkunden und systematisieren mithilfe Pro-4 waéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss Werkzeuge zur Problemlosung aus
) Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen
der Parameter von Funktionen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) Losungspléne zielgerichtet aus
2 UE 3 Losen einfacher quadratischer

Gleichungen

Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berticksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Arg-6 verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse
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2UE 4 Linearfaktorzerlegung Funktionen Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Skizzen
Funktion in Anwendungssituationen Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) Situationen zu
(9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen Mod-6 er_arbeiten _mithilfe mathematischer_Kenntnisse und Fertigkeiten
durch geeignete Verfahren Los_ungen mnerh_alb des mathematlsc_:hen Modglls _
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
(Pro-4, Pro-8, Ope-7) interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(11) identifizieren funktionale Zusammenhéange in Mod-8 uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
R . . Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
3UE 5  Losungsformel flr quadratische (Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13) verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
Gleichungen . . Ope-7 filhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
Arithmetik / Algebra Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
(8) wahlen Verfahren zum Ldsen quadratischer Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Gleichungen begriindet aus, vergleichen deren Systeme, Multireprésentationssysteme, Taschenrechner und
Effizienz und bestimmen die Lésungsmenge Tabellenkalkulation)
einer quadratischen Gleichung auch ohne Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur
Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7) Gestaltung mathematischer Prozesse
] . i . Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und
(11) wenden ihre Kenntnisse uber quadratische Werkzeuge zur Problemlésung aus
4 UE 6 Probleme systematisch losen Gleichungen (...) zum Lésen inner- und Pro-8 vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf
auflermathematischer Probleme an und deuten Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Ergebnisse in Kontexten Effizienz
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4) Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf
Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)
1UE Klassenarbeit
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’ Zeitraum

‘ Lambacher Schweizer 10 — G9

Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schilerinnen und Schiler .... Die Schdlerinnen und Schiler....
spricht 60 | Ahnlichkeit
Minuten)
3UE 1 Zentrische Streckung Geometrie Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
(2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische Algorithmen und Regeln
Streckungen und ermitteln aus gegebenen Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
Abbildungen Streckzentrum und Streckfaktor zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(Ope-8, Ope-9) Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
2UE 2 Annlichkeit (9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeits- (Printme_dien, Internet und Formelsammlung) zur
- Informationsrecherche
beziehungen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9) Pro-6 entwickeln Ideen fiir mdgliche Lésungswege, planen
(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
nutzen diese fiir geometrische Berechnungen Lésungspléane zielgerichtet aus
N und bewerten die Ergebnisse sowie die Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
4 UE 3 Strahlenséatze
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’ Zeitraum ‘ Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

MKR

(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schdlerinnen und Schiler....
spricht 60 Exponentialfunktionen
Minuten)
3UE 1 Exponentielles Wachstum Arithmetik / Algebra Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz
(10) losen Exponentialgleichungen b*x = ¢ mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
naherungsweise durch Probieren, durch und wahlen diese begriindet aus
Logarithmieren sowie mit digitalen Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12) interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
. . . . Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen
(11) wenden ihre Kenntnisse Uber (...) Exponential- .

) . . Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
glelchunggn zum Losen inner- und aufer- verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
mathematischer Probleme an und deuten Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematik-
Ergebnisse in Kontexten haltigen Texten und Darstellungen
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4) Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren

Funktionen mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
4 UE 2 Exponentielle Wachstumsmodelle . o ) Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Sprache
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Darstellungsformen
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term Pro-2  wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren) )
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen Pro-3 set_zen Mustg}_r und Zahlenfolgen fq_rt, beschreiben Bemebungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5) zwischen Grgf&en und stellen begriindete Vermutungen tber
’ ’ Zusammenhange auf
(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
diese anhand ihrer Eigenschaften ab Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Arg-6, Arg-7, Kom-1) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,

direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

43



Gymnasium an der Wolfskuhle, Essen
Schulinterner Lehrplan SlI fir Mathematik

5UE 3 Exponentialgleichungen und
Logarithmen

3 UE 4 Vergleich von linearem,
quadratischem und exponentiellem
Wachstum — Modellieren

1 UE Klassenarbeit (ggf. nach IV. 1)

Funktionen

()

(®)

(6)

@)

(10)

(1)

(12

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

wahlen begrindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus,
treffen Vorhersagen zur langfristigen Ent-
wicklung und uberprifen die Eignung des
Modells (Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11),

identifizieren funktionale Zusammenhénge in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

wenden lineare, quadratische und exponentielle
Funktionen zur Losung inner- und
aulRermathematischer Problemstellungen an
(Mod-4, Mod-7, Pro-5)

Arg-1

Arg-3
Arg-4
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Kom-9

stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen tber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Présentationen

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener

Pro-1

Pro-2

Pro-4

Pro-5
Pro-6

Diskussionen herbei

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Lésungspléne zielgerichtet aus

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprésentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur

Mod-1

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-8
Mod-9

Gestaltung mathematischer Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete L6sungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberpriufen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen
benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
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’ Zeitraum ‘ Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schdlerinnen und Schiler....
spricht 60 Trigonometrie
Minuten)
4UE ! g'rr:ijescuknd Kosinus im rechtwinkligen Geometrl? ) o ) ] Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
(7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus /Unterbegriff)
und Tangens durch invariante Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich
Seitenverhéltnisse &hnlicher rechtwinkliger ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Dreiecke Verknupfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)
(Pro-5, Arg-9, Kom-4) Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
. . . fehlerfrei sind
2UE 2 Tangens (8) erlautern den Kosinussatz als Veraligemei- Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
nerung des Satz des Pythagoras Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, planen
(Arg-4, Arg-8) Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fithren
(9) berechnen GréRen mithilfe von (...) Losungspléne zielgerichtet aus
trigonometrischen Beziehungen Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
_ — (Pro-6, Pro-10, Ope-9) Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
4 UE 3 Probleme Iésen mit rechtwinkligen i ) o Problemstellungen
Dreiecken (10) ermitteln MaBangaben in Sachsituationen, Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
nutzen diese fur geometrische Berechnungen mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
und bewerten die Ergebnisse sowie die Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
Vorgehensweise zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(Mod-7, Mod-8, Ope-10) Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
. (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
2 UE 4 Der Kosinussatz Informationsrecherche
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
1UE Klassenarbeit
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’ Zeitraum ‘ Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(LUE ent- | Kapitel VI Die Schlerinnen und Schiller.... Die Schilerinnen und Schiller....
spricht 60 | Trigonometrische Funktionen
Minuten)
4 UE 1 Sinus und Kosinus am Einheitskreis Funktionen Kom-1 entnehme_n und_ strukturieren Informationen aus
) o ) mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term Losungswege .
- ’ . Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Sprache
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
3 UE 2 Sinus- und Kosinusfunktion (Pro-2, Pro-3, Arg-5) Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Présentationen
(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
diese anhand ihrer Eigenschaften ab fachsprachlichen Qualitét
(Arg-6, Arg-7, Kom-1) Pro-1 geben Problemsituationen in (1) eigenen Worten wieder und
. . . stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion | pr5.2  \ahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
die Parameter eines Funktionsterms dieser Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen uber
2 UE 3 Periodische Vorgange — Modellieren Funktionsterms auf den Graphen der Funktion ZL_J‘sammenhange auf _ ) _
Pro-4 waéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren, Medien
(Arg-3, Kom-9, Kom-10) und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(6) erkunden und systematisieren mithilfe Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, planen
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
der Parameter von Funktionen Losungsplane zielgerichtet aus
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
Funktion in A d gens¢ Arg-6  verknupfen Argumente zu Argumentationsketten
unktion in Anwendungssituationen Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln ihrer logischen Struktu[’ (FoIgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13) Verknupfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)
' ' ' Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur
(13) erlautern dig Sinus- und Kosinusfuqktion als P Gestaltung m%thematigcher Prozesse 9
Verallgemeinerung der trigonometrischen Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
Definitionen des Sinus und des Kosinus am mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden
Einheitskreis (Arg-6, Arg-8) kénnen
(14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen

mithilfe von Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).

Mod-4

Mod-5

realer Situationen vor

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

(5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu
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2.2. Grundsitze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Die Lehrerkonferenz des Gymnasiums an der Wolfskuhle hat unter Beriicksichtigung des
Schulprogramms als Uberfachliche Grundséatze fur die Arbeit im Unterricht beschlossen, dass die im
Referenzrahmen Schulqualitdt NRW formulierten Kriterien und Zielsetzungen als Mal3stab fir die
kurz- und mittelfristige Entwicklung der Schule gelten sollen. GemaRl dem Schulprogramm sollen
insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und
Interessen im Mittelpunkt stehen und nach dem Schulleitspruch MITEINANDER. LEBEN. LERNEN
gefordert werden. Die Fachgruppe vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung und den
herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen besondere Aufmerksamkeit zu
widmen. Die Planung und Gestaltung des Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitat der
Schilerschatft orientieren.

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schul-programms hat die Fachkonferenz
Mathematik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundséatze beschlossen.

2.2.1 Fachliche Grundsétze:

1) Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreine sind fiir die
Schulerinnen und Schuler transparent.
Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch fachertibergreifend) deutlich.

2) Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem Spiralprinzip. Modelle,
Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die Mathematiklehrkrafte
verstandigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht eingefihrt und bei einer vertiefenden
Behandlung wieder aufgegriffen.

3) Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Grundvorstellungen auf und Kkorrigiert
madgliche Fehlvorstellungen.
Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen und tabellarischen
Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der Entwicklung eines umfassenden
mathematischen Verstandnisses dar.

4) Alle Verfahren werden an hinreichend vielen Beispielen produktiv gelbt.

5) Grundlegende mathematische = Kompetenzen auch aus weiter  zurlckliegenden
Unterrichtsvorhaben (z. B. Bruchrechnung, Prozentrechnung, Darstellungswechsel,
Anteilsvorstellungen, Umgang mit Einheiten) werden regelmafig im Unterricht wiederholt und
durch Kopfiibungen, vernetzte Aufgaben, Wiederholungsaufgaben in Klassenarbeiten etc.
gefestigt.

6) Klassenarbeiten enthalten zunehmend auch hilfsmittelfreie Teile, auch mit Blick auf die
Klausurformate in der gymnasialen Oberstufe.

7) Der reflektierte und sachgerechte Einsatz digitaler —mathematischer Werkzeuge
(wissenschaftlicher Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Dynamische Geometriesoftware) ist
Gegenstand des Unterrichts. Dazu gehort auch der bewusste Einsatz von rechnergestitzten und
nicht rechnergesttitzten Verfahren.

8) Im Unterricht wird auf eine angemessene Fachsprache geachtet.
Die Fachsprache wird von Lehrerinnen und Lehrern situationsangemessen korrekt benutzt.
Lernende dirfen in explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunachst intuitive Formulierungen
verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die intuitiven
Formulierungen zunehmend durch Fachsprache zu ersetzen.
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9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

Die Bedeutung der Mathematik fiir die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der Schilerinnen
und Schiler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen hervorgehoben.
Der Mathematikunterricht beféahigt die Schilerinnen und Schiler dazu, geeignete
Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mit mathematisch zu modellieren und zu l6sen.

Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an propadeutisch wichtigen Stellen betont
sowie reflektiert.
Die Schilerinnen und Schiiler erkennen zunehmend die Bedeutung der Mathematik fur die
Wissenschaft z.B. fur die Physik.

Binnendifferenzierung  ist ein  grundlegendes  Prinzip im  Mathematikunterricht.
Die Lehrkrafte setzen hierzu differenzierende Materialien und Hilfen ein, variieren die Rollen der
Lernenden und nutzen kooperative Lernformen. Dabei werden sowohl fordernde als auch
fordernde Aufgabenvariationen und Methoden eingesetzt. Lerntempo, Leistungsniveau und
Lerntyp der Schulerinnen und Schiler finden entsprechende Berticksichtigung.

Ungewdhnliche Lésungsansatze werden im Unterricht angeregt und kénnen als Gegenstand des
weiteren Unterrichts aufgenommen werden. In Klassenarbeiten sind alternative Lésungswege
zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit das Kriterium zur Bewertung.

Materialien zum individualisierten Lernen (z. B. Arbeitsblatter, Lernvideos, etc.) unterstiitzen den
Lernenden beim Kompetenzerwerb im Unterricht im Rahmen von Lernzeiten.

Zu jedem Thema werden Diagnosebogen/Checklisten zu den grundlegenden
Kompetenzerwartungen eingesetzt, um die Lernenden zu einer Selbsteinschatzung ihrer
erworbenen Fahigkeiten anzuhalten, und um den Lernenden gezielte Forder- und
Ubungsmaglichkeiten bei individuellen Schwachen durch die Lehrkraft anbieten zu kénnen. Diese
Bogen kdnnen auch gezielt im Fdrderunterricht eingesetzt werden.

Die Lernenden fuhren tber alle Jahrgdnge hinweg eine fortlaufende Kladde, in der im Unterricht
erarbeitete Inhalte, Regeln und Merkséatze festgehalten werden.
Die Unterrichtenden orientieren sich bei gemeinsam formulierten Inhalten an den in den
Diagnosebogen formulierten Kompetenzerwartungen.

Die dem Unterricht zu Grunde liegenden Methoden werden zusatzlich in facherlbergreifenden
Methodentagen eingelibt und in einem Merkhefter gesammelt.

Die Reflexion von Lernprozessen wird im Unterricht angeregt und durch geeignete Methoden
unterstutzt (z.B. durch die Dokumentation von aufgetretenen Schwierigkeiten und zielfihrenden
Strategien bei den Hausaufgaben).
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2.3  Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Grundlagen

Die Feststellung und Bewertung der Leistung im Fach Mathematik bezieht sich auf die
prozessbezogenen und inhaltsbezogenen Kompetenzen, die im Kernlehrplan fir das Fach
Mathematik angegeben und im Unterricht vermittelt werden. Fir die Bewertung der Leistung werden
die Ergebnisse schriftlicher, muindlicher und anderer spezifischer Leistungen herangezogen.
Demnach sind die von Schilerinnen und Schilern erbrachten Leistungen in den
Beurteilungsbereichen ,Schriftliche Arbeiten“ und “Sonstige Mitarbeit* im Unterricht zur Gesamtnote
mit etwa gleichem Stellenwert zu bemessen. Eine ausfihrliche Darlegung der Benotung istim Konzept
zur Leistungsbewertung zu finden.

Notendefinitionen

Sehr gut Die Note ,Sehr gut” soll erteilt werden, wenn die Leistung den Anforderungen
in besonderem Mal3e entspricht

gut Die Note gut soll erteilt werden, wenn die Leistung den Anforderungen voll
entspricht.

befriedigend | Die Note befriedigend soll erteilt werden, wenn die Leistung im Allgemeinen
den Anforderungen entspricht

ausreichend | Die Note ausreichend soll erteilt werden, wenn die Leistung zwar Mangel
aufweist, aber im Ganzen den Anforderungen noch entspricht

mangelhaft | Die Note mangelhaft soll erteilt werden, wenn die Leistung den
Anforderungen nicht entspricht, jedoch erkennen lasst, dass die notwendigen
Grundkenntnisse vorhanden sind und die Mangel in absehbarer Zeit behoben
werden kénnen.

ungeniugend | Die Note mangelhaft soll erteilt werden, wenn die Leistung den
Anforderungen nicht entspricht und selbst die notwendigen Grundkenntnisse
so liickenhaft sind, dass sie in absehbarer Zeit nicht behoben werden kénnen.

Tabelle 1

2.4 Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fur die Einfuhrung des Lehrwerks Lambacher
Schweizer (5 — 7) und auslaufend Elemente der Mathematik (8 und 9) entschieden. In der Bibliothek
stehen aul3erdem weitere Lehrwerke zur Verfiigung.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kdnnen zusétzlich fakultative Inhalte und Themen aus
Schulbiichern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden. Diese eignen sich in
vielen Féllen zur inneren Differenzierung. Zum individualisierten und zunehmend
eigenverantwortlichen Lernen erhalten die Schilerinnen und Schiler die Méglichkeit, die Diagnose-
und Checkseiten zur Selbsteinschatzung grundlegender Kompetenzen in den Lehrwerken zu nutzen.
Mit diesen sind passende Ubungsanregungen verbunden.

Als Formelsammlung dient in der Sekundarstufe | zundchst die durchgehend gefiihrte Kladde.
Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 folgt ab der
Jahrgangsstufe 7 der Einsatz einer Dynamischen Geometriesoftware (DGS) und die Einfiihrung des
wissenschaftlichen Taschenrechners (WTR). Die Fachkonferenz schlagt die Anschaffung des
Taschenrechners Casio fx-82DE X vor. Alle eingefuihrten Werkzeuge werden im Unterricht regelmafiig
eingesetzt und genutzt.
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3. Entscheidungen zu fach- und unterrichtstbergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in Absprache mit den
betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Insbesondere erfolgt eine Kooperation mit den naturwissenschaftlichen Fachern auf der Ebene
einzelner Kontexte. An den in den vorangegangenen Kapiteln ausgewiesenen Stellen wird das
Vorwissen aus diesen Kontexten aufgegriffen und durch die mathematische Betrachtungsweise neu
eingeordnet. Der besonderen Rolle der Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch
Rechnung getragen werden, dass die Erkenntnis von Zusammenhangen mathematisiert werden kann.
Im Bereich der mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen
Modelle als Grundlage fir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht. Fir die Facher Kunst und Musik
besteht die Mdglichkeit, die im Mathematikunterricht erworbenen Kenntnisse in kinstlerischen
Bereichen zu vertiefen oder umzusetzen. Im Zuge der abnehmenden Lesekompetenz werden
regelmalig mit allen Kolleginnen und Kollegen MaRnahmen (z.B. sprachsensibler
Mathematikunterricht) erprobt, um Defizite in Textverstandnis und —produktion zu verbessern.

AulRerschulische Lernorte

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fallen auf reale oder realitatsnahe Kontexte bezogen. Dabei
kénnen auferschulische Lernorte, z.B. die symmetrischen Kirchenfenster oder Hinweistafeln fr
Hydranten, der Supermarkt, bereits in den unteren Jahrgangsstufen in der ndheren Umgebung genutzt
werden. An geeigneten Stellen kénnen zunehmend komplexere Realsituationen untersucht werden
z.B. eine konkrete Vermessung einer Landschaft oder Modellierung von Briicken. Eine Absprache
zwischen parallelen Klassen/Kursen und auch mit den Kolleginnen und Kollegen anderer Facher ist
eine Grundlage der didaktischen Arbeit an der Wolfskuhle.

Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des schulischen
Medienkonzepts auf die Chancen dynamischer Geometriesoftware inshesondere fir den Wechsel
zwischen verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktionalen Zusammenhange.
Tabellenkalkulationen finden im Bereich der Arithmetik zum systematischen Verstandnis von Termen
und Zusammenh&ngen ihre Anwendung und werden fur das Darstellen von Diagrammen und das
Aufdecken von verfalschenden Aussagen genutzt.

Bei Recherchearbeiten baut die Fachgruppe auf dem Methodenkonzept auf und gibt insbesondere
Hinweise auf geeignete Internetauftritte und Suchmaschinen fiir mathematisch relevante Inhalte. Der
Einsatz von Lernvideos nimmt auf Grund der Digitalisierung zunehmend Einzug in den Unterricht.

Wettbewerbe

Fur die Sekundarstufen | und Il bietet die Fachgruppe Mathematik eine regelmafige Teilnahme am
Kanguru-Wettbewerb, geeigneten Mathematik-Olympiaden sowie dem Essener
Mathematikwettbewerb an.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Ein hohes Mall an Qualitdt wird am Gymnasium an der Wolfskuhle durch eine zunehmende
Parallelisierung des Unterrichts und einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. Zu Beginn des
Schuljahres wird in der Fachkonferenz und am Padagogischen Tag im Februar Raum fir den
fachlichen und fachdidaktischen Austausch und fir konkrete Absprachen Uber zu erreichende Ziele
geschaffen. Freiwillige kollegiale Hospitationen im Unterricht kdnnen zudem Anlass geben, den
eigenen Unterricht mit anderen Augen zu betrachten. Aus den Dienstbesprechungen wird einmal pro
Halbjahr in der Fachkonferenz berichtet. In der Fachkonferenz werden Mdglichkeiten der
Weiterentwicklung der Zielsetzungen und Methoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und
Veranderungen im schulinternen Curriculum abgestimmt. Von der Fachgruppe Mathematik erkannte
Fortbildungsnotwendigkeiten werden der Fortbildungskoordinatorin oder dem Fortbildungskoordinator
benannt Weitergehende, insbesondere fachliche, fachdidaktische oder methodische Fortbildungen
werden bedarfsgerecht von den Lehrkraften wahrgenommen und die Inhalte der Fortbildungen in
einem kollegialen Austausch zur Unterrichtsentwicklung genutzt.

Die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in Klasse 8 werden in der Fachkonferenz vorgestellt und
von den parallel unterrichtenden Lehrkraften zur Uberpriifung und Weiterentwicklung des Unterrichts
aufbauend von der Jahrgangsstufe 5 genutzt.
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