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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit (Platzhalter)

Das Gymnasium an der Wolfskuhle ist eines von zwei 6ffentlichen Gymnasien im Stadtteil Essen-
Steele und hat eine heterogene Schilerschaft, was den sozialen und ethnischen Hintergrund betrifft.
Das Gymnasium ist in der Sekundarstufe | vierztigig. Der Unterricht wird in jeder Jahrgangsstufe im
60-Minutentakt von insgesamt 13 Fachkolleginnen und
—kollegen erteilt.

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihren Begabungen und
Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fir ihren weiteren Lebensweg
zu bieten, fuhlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer Weise verpflichtet:

Durch ein fachliches Foérderprogramm im Forderunterricht und der Hausaufgabenbetreuung werden
Schiilerinnen und Schiiler mit Ubergangs- und Lernschwierigkeiten intensiv unterstiitzt.

Schilerinnen und Schiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme an den
vielfaltigen Wettbewerben (Kanguru-Wettbewerb, Essener Mathematik-Wettbewerb, Uni Maastricht
usw.) im Fach Mathematik angehalten und, wo erforderlich, begleitet

Fur den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens darlber, dass wo immer moglich mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner ab Klasse 7 verwendet,
dynamische Geometrie-Software und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht
genutzt, der Umgang mit ihnen eingetibt. Dazu stehen in der Schule zwei PC-Unterrichtsraume und
Dokumentenkameras zur Verfigung. In der Sekundarstufe Il kann deshalb davon ausgegangen
werden, dass die Schilerinnen und Schiiler mit den grundlegenden Mdoglichkeiten dieser digitalen
Werkzeuge vertraut sind.

Die Kernlehrplane betonen, dass eine umfassende mathematische Grundbildung im
Mathematikunterricht erst durch die Vernetzung von Inhaltsfeldern und (prozessbezogenen)
Kompetenzbereichen erreicht werden kann. Fir den Mathematikunterricht besonders relevante
Verknipfungen werden dabei vom Kernlehrplan vorgegeben. Dementsprechend sind im neuen
Lambacher Schweizer die inhalts- und die prozessbezogenen Kompetenzen innerhalb aller Kapitel
eng miteinander verwoben. Die finf prozessbezogenen Kompetenzbereiche Operieren, Modellieren,
Problemlésen, Argumentieren und Kommunizieren werden im vielféaltigen Aufgabenmaterial
durchgehend aufgegriffen und gelbt

2. Entscheidungen zum Unterricht

Im Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben wird die fir alle Lehrerinnen und Lehrer gemaR
Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das
Ubersichtsraster dient dazu, fir die einzelnen Jahrgangsstufen allen Akteuren einen schnellen
Uberblick Giber Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer
Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll
verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Féhigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben
besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert
werden sollten. In der Hinweisspalte des Ubersichtsrasters werden u. a. mégliche Entlastungen im
Hinblick auf thematische Fokussierungen und interne Verknipfungen ausgewiesen.
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2.1. Unterrichtsvorhaben

Stufe Einfithrungsphase: Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben |:

Thema:
Funktionen — Neues und Bekanntes

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten
e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,
Verhalten fiir x—#e
e Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen,
Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 15 Std. a 60 Min.

Unterrichtsvorhaben 1l:

Thema:
Ganzrationale Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: ganzrationale Funktionen
e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,
Verhalten flir x—#e
e Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen,
Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 11 Std. a 60 Min.

Unterrichtsvorhaben lI:

Thema:
Ableitung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs: mittlere und lokale
Anderungsrate, graphisches Ableiten, Sekante und
Tangente

o Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen-
und Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lokale und
globale Extrema, Kriimmungsverhalten, Wendepunkte

Zeitbedarf: 13 Std. a 60 Min.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Untersuchung von Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:
o Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen-

und Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lokale und
globale Extrema, Krimmungsverhalten, Wendepunkte

Zeitbedarf: 17 Std. a 60 Min.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
* Koordinatisierungen des Raumes: Punkte, Ortsvektoren,
Vektoren
e Vektoroperationen: Addition, Multiplikation mit einem Skalar
e Eigenschaften von Vektoren: Lange, Kollinearitét

Zeitbedarf: 8 Std. a 60 Min.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Geraden im Raum

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Geraden und Strecken: Parameterform
e Lagebeziehungen von Geraden: identisch, parallel,
windschief, sich schneidend
e Schnittpunkte: Geraden

Zeitbedarf: 11 Std. a 60 Min.

Planungsgrundlage: 90 Ustd. (2,25 Stunden pro Woche, 40 Wochen), [realistisch: 85 UStd.]
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Stufe Einfithrungsphase

Zeitraum

Lambacher Schweizer EF —
G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Medienkompet
enzrahmen

(1 UE ent-
spricht 60
Minuten)

Kapitel |

Funktionen — Neues und Bekanntes

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

2 UE

1 Funktionen

Funktionen und Analysis

(1) bestimmen die Eigenschaften von
Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten
und von ganzrationalen Funktionen

®

erkunden und systematisieren den Einfluss von

3 UE

2 Lineare und quadratische Funktionen

Parametern im Funktionsterm auf die

Eigenschaften der Funktion (quadratische

Funktionen, Potenzfunktionen, Sinusfunktion)
(4) wenden Transformationen beziglich beider
Achsen auf Funktionen (Potenzfunktionen,

2 UE

3 Potenzfunktionen mit natirlichen

Exponenten

Sinusfunktion) an und deuten die zugehdrigen
Parameter

1 UE

4 Potenzfunktionen mit negativen

Exponenten

3 UE

5 Transformationen

2 UE

6 Trigonometrische Funktionen

Operieren

2 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
Sprache und umgekehrt

?3) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch

4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze

sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten

(11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,

Kontrollieren und Présentieren sowie zum Erkunden

verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem1

(MMS) zum ...

12)

- zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
- Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
Modellieren
1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale
Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
?3) Uibersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
mathematische Modelle
(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemldsen
@) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
IArgumentieren
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln und Satze sowie sachlogische Argumente
©) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen
und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
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2 UE

Klausurtraining
Ruckblick
Probeklausur

Exkursion: Umkehrfunktion
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Zeitraum |Lambacher Schweizer EF- G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schlerinnen und Schiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
spricht 60 Ganzrationale Funktionen
Minuten)
. . . . Operieren
2 UE 1 Ganzrationale Funktionen Funktionen und Analysis . . .
y. o ) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche
2 I(‘j_sen Polynomgleichungen, d_le sich durch Sprache und umgekehrt
einfaches Ausklammern auf lineare oder (3) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
quadratische Gleichungen zuriickfiihren lassen, inhaltlichen Verstandnisses durch
ohne Hilfsmittel 4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
. . . sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
“) vAvetr:den Tr:lgsfolzratlonen bezutgllchl beider (11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
FC isn au Slfn |]E)nektn_ (gz;\nzra '(:jng et di Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
: unkuonen, SINUSTUNKLoON) an unad deuten die (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem1
2 UE 2 GreEz_verhalten ganzrationaler zugehbrigen Parameter (MMS) zum ..
Funktionen (18) nutzen an den unterschiedlichen - Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch abhéangig
Darstellungsformen einer Funktion ablesbare von Parametern ,
Eigenschaften als Argumente, um Losungswege - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
effizient zu gestalten - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
. . ) Modellieren
(19) losen innermathematische und (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
anwendungsbezogene Problemstellungen Losungen innerhalb des mathematischen Modells
2 UE 3 Symmetrie mithilfe von ganzrationalen Funktionen (6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemldsen
5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurtickfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwérts- und
. : Rickwartsarbeiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)
3 UE 4 l;lu:igecllr?n einer ganzrationalen (@) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
u IArgumentieren
egriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
(5) begrunden L& d nutzen dab th tisch
Regeln  und Sétze sowie sachlogische Argumente
(@) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
2 UE Klausurtraining
Rickblick
Probeklausur




Gymnasium an der Wolfskuhle, Essen
Schulinterner Lehrplan SlI fir Mathematik

Exkursion: Polynomdivision und
Linearfaktorzerlegung
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(14) wenden die Summen- und Faktorregel an und
beweisen eine dieser Ableitungsregeln

vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenheit
Problemldsen
(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Analogiebetrachtungen, Schétzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder Ausschliel3en,

Zeitraum |Lambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel I Die Schlerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 60 | Ableitung
Minuten)
; i ; ; ; Operieren
2UE 1 gilftft:i;i?::ggzgﬁtrate Funktionen und A.naIyS|s . 2 Uibersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche
(5) berechnen mittlere und lokale Anderungsraten Sprache und umgekehrt
und interpretieren sie im Sachkontext 3) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
(6) erlautern den Zusammenhang zwischen @) l/nehr\al\:glrfgeeg g:éisst\?v?gsn;isﬁegﬁgﬂatische Regeln und Gesetze
Sﬁ;;::gif:gé#g: dzel:rlgﬁﬁgkﬁfr?stg:;t;zke sowie Algorithmen bei Qer Arbeit mit mathematist_:hen Objekten
(10)  recherchieren Informationen und Daten aus Medienangeboten
(7) erlautern qualitativ auf der Grundlage eines (Printmedien, Internet und Formelsammlungen) und reflektieren
propadeutischen Grenzwertbegriffs an diese kritisch
Beispielen den Ubergang von der mittleren zur (11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
lokalen Anderungsrate und nutzen die Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
3 UE 2 Momentane Anderungsrate - Schreibweise lim f(x) (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem?
Ableitung oo ) (MMS) zum ... . )
(8) deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
Anderungsrate sowie als Steigung der - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
Tangente an den Graphen - Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer Funktion
(9) bestimmen Sekanten-, Tangenten- sowie Modellier:ﬁCh abhangig von Parametern
Nor_malenstglgungen und berechnen 2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
Steigungswinkel realer Situationen vor
(10) beschreiben und interpretieren Anderungsraten 3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
funktional (Ableitungsfunktion) mathematische Modelle
. ) . ) (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
2 UE 3 Die Ableitungsfunktion (11) leiten Funktionen graphisch ab und entwickeln Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
umgekehrt zum Graphen der Ableitungsfunktion | (g) beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale Situation und
einen passenden Funktionsgraphen interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(13) nutzen die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen (@) reflektieren die Abhangigkeit der Lésungen von den getroffenen
mit natiirlichem Exponenten Annahmen .
(8) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
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2 UE

4 Ableitungsregeln

2 UE

5 Tangente und Normale

()
(11)
(12)
©)
®)
(6)
@)
(12)

@
)

Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurlickfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)
setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

vergleichen und beurteilen verschiedene Losungswege und
optimieren diese mit Blick auf Schlussigkeit und Effizienz

IArgumentieren

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beruicksichtigung der logischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln und Satze sowie sachlogische Argumente

entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die
Verknipfung von einzelnen Argumenten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

Kommunizieren

beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren

dokumentieren und préasentieren Arbeitsschritte, Lésungswege
und Argumentationen vollsténdig und koharent

2 UE

Klausurtraining
Ruckblick
Probeklausur

Exkursion: Der Brennpunkt einer
Parabel

10
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Sachzusammenhéngen

Kommunizieren
) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren
(12) nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten,
Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv

Stellung

Zeitraum |Lambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schlerinnen und Schiler.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
spricht 60 Untersuchung von Funktionen
Minuten)
; : : Operieren
2 UE 1 Monotonie Funktionen und Analysis 2) Uibersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
(12) beschreiben das Monotonieverhalten einer Sprache und umgekehrt
Funktion mithilfe der Ableitung 3) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
(15) unterscheiden lokale und globale Extrema im inhaltlichen Verstandnisses durch
Definitionsbereich 4) verv\_/enden Basiswissen, mathe_mat_lsche Rege[n und Gesetze
) o sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
3 UE 2 Extremstellen — (16) verwenden das notwendige Kriterium und (7)  nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und
Vorzeichenwechselkriterium hinreichende Kriterien zur Bestimmung von wahlen diese situationsgerecht aus
Extrem- bzw. Wendepunkten (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
(17) beschreiben das Krimmungsverhalten des Kontrollieren und Préi_semi(_aren sowie zum Erkundgn
; . B . (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem?*
Graphen einer Funktion mithilfe der 2. Ableitung (MMS) zum
(18) nutzen an den unterschiedlichen - Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch
3 UE 3 Extremstellen und zweite Ableitung Darstellungsformen einer Funktion ablesbare abhéangig von Parametern
Eigenschaften als Argumente, um Losungswege - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
effizient zu gestalten - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
. . ) Modellieren
(19) I16sen innermathematische und , (5)  erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
anwendungsbezogene Problemstellungen mit- Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
hilfe von ganzrationalen Funktionen (6) beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale Situation
2 UE 4 Krimmungsverhalten und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemldsen
(@) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
(11) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
JArgumentieren
3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen Struktur
2 UE 5 Wendestellen @) erlautern Zusammenhénge zwischen Fachbegriffen
5) begriinden Loésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln und Satze sowie sachlogische Argumente
(@) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
3 UE 6 Differentialrechnung in Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

11



Gymnasium an der Wolfskuhle, Essen
Schulinterner Lehrplan SlI fir Mathematik

2 UE

Klausurtraining
Ruckblick
Probeklausur

12
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und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Problemldsen

®)

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen, Symmetrien

Zeitraum |Lambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schlerinnen und Schiler.... Die Schiilerinnen und Schiler....
spricht 60 | Vektoren
Minuten)
: ; ; ; ; Operieren
2 UE 1 Punkte und Figuren im Raum Analytische Geometrie und Lineare Algebra @) ibersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche
(1) wahlen geeignete kartesische Sprache und umgekehrt
Koordinatisierungen fur die Bearbeitung eines 3) filhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
geometrischen Sachverhalts in der Ebene und im inhaltlichen Verstandnisses durch
Raum 4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
) . . R sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
) stellen_ geometnsch_e Objekte in einem raumlichen (6) fuhren vgrschiedene Losungs- und Kontrollverfahren dur(J:h,
kartesischen Koordinaten-system dar vergleichen und bewerten diese
(3) deuten Vektoren geometrisch als Verschiebungen (8) erstellen Skizzen geometrischer Situationen und wechseln
und in bestimmten Sach-kontexten als zwischen Perspektiven
Geschwindigkeit 9) verwenden grundlegende Eigenschaften mathematischer
i u Objekte zur Bearbeitung von Problemstellungen
“) ber.echnen Langen v.on.Vektoren und Absténde (11) nuthen Mathematikwerl?zeuge zum Darstelle?m, Berechnen,
zwischen Punkten mithilfe des Satzes des Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
Pythagoras (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem?
(5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit (MMS) zum ... _ o _
2 UE 2 Vektoren einem Skalar und untersuchen Vektoren auf - Darstellen von geometrischen Situationen im Raum
Kollinearitat Modellieren _
) ) . . 1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale
(6) weisen Eigenschaften geometrischer Figuren Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
mithilfe von Vektoren nach ) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
(10) untersuchen geometrische Situationen im Raum realer Situationen vor o
mithilfe digitaler Mathematik-werkzeuge 3) ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
mathematische Modelle
5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation

13
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verwenden, Invarianten finden, Zuriickfiihren auf Bekanntes,

Ruckblick
Probeklausur

2 UE 3 Rechnen mit Vektoren Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwéarts- und
Rickwartsarbeiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)
(@) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur L6sung ein
JArgumentieren
5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln  und Sétze sowie sachlogische Argumente
(6) entwickeln tragféahige Argumentationsketten durch die
Verkniipfung von einzelnen Argumenten
(@) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und inrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten,
Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv
Stellung
2 UE Klausurtraining

Exkursion: Mit dem Auto in die Kurve —
Vektoren in Aktion
Vektoren erklaren, warum Briicken
Parabeln sind
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Zeitraum |Lambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen MKR
(1 UE ent- | Kapitel VI Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schdler....
spricht 60 Geraden im Raum
Minuten)
} : . ] Operieren
2 UE 1 Geradenim Raum Analytische Geometrie und Lineare Algebra @) ibersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
(1) wahlen geeignete kartesische Sprache und umgekehrt
Koordinatisierungen fur die Bearbeitung eines ?3) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
geometrischen Sachverhalts in der Ebene und im inhaltlichen Verstandnisses durch
Raum 4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
(2) stellen geometrische Objekte in einem raumlichen sowie Algorithm_erj bei der Arbeit mit ma_thematischen Objekten
. . ()] nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und
kartesischen Koordinaten-system dar wahlen diese situationsgerecht aus
(3) deuten Vektoren geometrisch als Verschiebungen (11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
2 UE 2 Eine Gerade — mehrere Gleichungen und in bestimmten Sach-kontexten als Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
Geschwindigkeit (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem?
. N . (MMS) zum ...
®) a_ddleren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch
einem Skalar und untersuchen Vektoren auf abhangig von Parametern
Kollinearitat Modellieren
(7) stellen Geraden und Strecken in Parameterform ) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
dar realer Situationen vor
] ) 5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
(8) interpretieren Parameter von Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
3 UE 3 Gegenseitige Lage von Geraden Geradengleichungen im Sachkontext, (6) beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale Situation
(9) untersuchen Lagebeziehungen von Geraden und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
. L . 8) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
(20) uqtersuche_n geometrlsche_snuatlonen im Raum vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenheit
mithilfe digitaler Mathematik-werkzeuge Problemlésen
(11) nutzen Eigenschaften von Vektoren und (@) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
Parametergleichungen von Geraden beim Lésen (11) e_malysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
von innermathematischen und Argumentieren " _
anwendungsbezogenen Problemstellungen 3) grénsll(er_eﬂ _Vermu(;un?en_ mll:hllfeSVOE Fachbegriffen und unter
eruicksichtigung der logischen Struktur
2 UE 4  Modellieren von Bewegungen durch (12) l6sen lineare Gleichungssysteme im (5) begriinden L%su?\gswegge und nutzen dabei mathematische
Geraden Zusammenhang von Lagebeziehungen von Regeln und Satze sowie sachlogische Argumente
Geraden und interpretieren die jeweilige (12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Lésungsmenge Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren
(12) nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten,
Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv
Stellung
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2 UE

Klausurtraining
Ruckblick
Probeklausur

Exkursion: Abstandsprobleme bei
Bewegungsaufgaben —ein
Minimalproblem
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(Platzhaltzer)( Klasse 6: Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Zeit Lambacher Schweizer 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozesshezogene MKR
Kompetenzerwartungen
UE in | I: Briche — das Ganze und seine [Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiler....
60 Teile
min.
4UE 1 Bruch und Anteil Arithmetik / Algebra
4UE | 2 Kirzen und erweitern (8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, Ope-4 filhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
vergleichen st und wechseln eines inhaltlichen Verstandnisses durch
2UE | 3 Briche vergleichen situationsangemessen zwischen den . .
verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7) Ope-6 fihren Darstellungswechsel sicher aus
1UE 4 Prozente 9 Pe-s, Mod-4 (ibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
N , (11) deuten  Briche als  Anteile, bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
1UE | 5 Briche als Quotienten Operatoren,  Quotienten,  Zahlen  und Darstellungen
1UE 6 Briiche auf dem Zahlenstrahl Verhéaltnisse Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
(Pro-2, Arg-4, Kom-3) informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
(12) kirzen und erweitern Briche und | Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
deuten dies als Vergrdobern bzw. Verfeinern der Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
Einteilung (Ope-4, Pro-2, Kom-5) Kom-7wéhlen je nach Situation und Zweck geeignete
(13) berechnen und deuten Bruchteil, Darstellungsfqrmen _ _
Anteil und Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, | Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
Kom-3) /Unterbegriff)
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRermathematischen Anwendungssituationen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege
1UE Klassenarbeit
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2.2. Grundsitze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit (Platzhalter)

Die Lehrerkonferenz des Gymnasiums an der Wolfskuhle hat unter Berlcksichtigung des
Schulprogramms als Uberfachliche Grundséatze fir die Arbeit im Unterricht beschlossen, dass die im
Referenzrahmen Schulqualitat NRW formulierten Kriterien und Zielsetzungen als Maf3stab fir die
kurz- und mittelfristige Entwicklung der Schule gelten sollen. Gemald dem Schulprogramm sollen
insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und
Interessen im Mittelpunkt stehen und nach dem Schulleitspruch MITEINANDER. LEBEN. LERNEN
gefordert werden. Die Fachgruppe vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung und den
herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen besondere Aufmerksamkeit zu
widmen. Die Planung und Gestaltung des Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitat der
Schulerschaft orientieren.

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schul-programms hat die Fachkonferenz
Mathematik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundséatze beschlossen.

2.2.1 Fachliche Grundsatze:

1) Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreine sind fur die
Schiilerinnen und Schiler transparent.
Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch facheribergreifend) deutlich.

2) Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem Spiralprinzip. Modelle,
Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die Mathematiklehrkrafte
verstandigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht eingefihrt und bei einer vertiefenden
Behandlung wieder aufgegriffen.

3) Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Grundvorstellungen auf und korrigiert
mogliche Fehlvorstellungen.
Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen und tabellarischen
Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der Entwicklung eines umfassenden
mathematischen Verstandnisses dar.

4) Alle Verfahren werden an hinreichend vielen Beispielen produktiv getibt.

5) Grundlegende mathematische = Kompetenzen auch aus weiter  zurlickliegenden
Unterrichtsvorhaben (z. B. Bruchrechnung, Prozentrechnung, Darstellungswechsel,
Anteilsvorstellungen, Umgang mit Einheiten) werden regelmafiig im Unterricht wiederholt und
durch Kopfiibungen, vernetzte Aufgaben, Wiederholungsaufgaben in Klassenarbeiten etc.
gefestigt.

6) Klassenarbeiten enthalten zunehmend auch hilfsmittelfreie Teile, auch mit Blick auf die
Klausurformate in der gymnasialen Oberstufe.

7) Der reflektierte und sachgerechte Einsatz digitaler mathematischer Werkzeuge
(wissenschaftlicher Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Dynamische Geometriesoftware) ist
Gegenstand des Unterrichts. Dazu gehdrt auch der bewusste Einsatz von rechnergestitzten und
nicht rechnergesttitzten Verfahren.

8) Im Unterricht wird auf eine angemessene Fachsprache geachtet.
Die Fachsprache wird von Lehrerinnen und Lehrern situationsangemessen korrekt benutzt.
Lernende diirfen in explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunachst intuitive Formulierungen
verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die intuitiven
Formulierungen zunehmend durch Fachsprache zu ersetzen.
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9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

Die Bedeutung der Mathematik fir die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der Schilerinnen
und Schuler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen hervorgehoben.
Der Mathematikunterricht befahigt die Schilerinnen und Schiler dazu, geeignete
Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mit mathematisch zu modellieren und zu Iésen.

Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an propédeutisch wichtigen Stellen betont
sowie reflektiert.
Die Schilerinnen und Schiiler erkennen zunehmend die Bedeutung der Mathematik fur die
Wissenschatft z.B. fur die Physik.

Binnendifferenzierung ist ein  grundlegendes  Prinzip im  Mathematikunterricht.
Die Lehrkrafte setzen hierzu differenzierende Materialien und Hilfen ein, variieren die Rollen der
Lernenden und nutzen kooperative Lernformen. Dabei werden sowohl fordernde als auch
fordernde Aufgabenvariationen und Methoden eingesetzt. Lerntempo, Leistungsniveau und
Lerntyp der Schilerinnen und Schiler finden entsprechende Bertcksichtigung.

Ungewohnliche Lésungsansatze werden im Unterricht angeregt und kénnen als Gegenstand des
weiteren Unterrichts aufgenommen werden. In Klassenarbeiten sind alternative Losungswege
zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit das Kriterium zur Bewertung.

Materialien zum individualisierten Lernen (z. B. Arbeitsblatter, Lernvideos, etc.) unterstiitzen den
Lernenden beim Kompetenzerwerb im Unterricht im Rahmen von Lernzeiten.

Zu jedem Thema werden Diagnosebtdgen/Checklisten zu den grundlegenden
Kompetenzerwartungen eingesetzt, um die Lernenden zu einer Selbsteinschatzung ihrer
erworbenen Fahigkeiten anzuhalten, und um den Lernenden gezielte Forder- und
Ubungsmadéglichkeiten bei individuellen Schwéchen durch die Lehrkraft anbieten zu kénnen. Diese
Bdgen kénnen auch gezielt im Forderunterricht eingesetzt werden.

Die Lernenden fihren iber alle Jahrgange hinweg eine fortlaufende Kladde, in der im Unterricht
erarbeitete Inhalte, Regeln und Merksétze festgehalten werden.
Die Unterrichtenden orientieren sich bei gemeinsam formulierten Inhalten an den in den
Diagnosebdgen formulierten Kompetenzerwartungen.

Die dem Unterricht zu Grunde liegenden Methoden werden zusatzlich in facherlbergreifenden
Methodentagen eingelibt und in einem Merkhefter gesammelt.

Die Reflexion von Lernprozessen wird im Unterricht angeregt und durch geeignete Methoden
unterstitzt (z.B. durch die Dokumentation von aufgetretenen Schwierigkeiten und zielfihrenden
Strategien bei den Hausaufgaben).
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2.3  Grundsitze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Grundlagen

Die Feststellung und Bewertung der Leistung im Fach Mathematik bezieht sich auf die
prozessbezogenen und inhaltsbezogenen Kompetenzen, die im Kernlehrplan fir das Fach
Mathematik angegeben und im Unterricht vermittelt werden. Fir die Bewertung der Leistung werden
die Ergebnisse schriftlicher, mundlicher und anderer spezifischer Leistungen herangezogen.
Demnach sind die von Schilerinnen und Schilern erbrachten Leistungen in den
Beurteilungsbereichen ,Schriftliche Arbeiten“ und “Sonstige Mitarbeit® im Unterricht zur Gesamtnote
mit etwa gleichem Stellenwert zu bemessen. Eine ausfiihrliche Darlegung der Benotung istim Konzept
zur Leistungsbewertung zu finden.

Notendefinitionen

Sehr gut Die Note ,Sehr gut® soll erteilt werden, wenn die Leistung den Anforderungen
in besonderem MalRe entspricht

gut Die Note gut soll erteilt werden, wenn die Leistung den Anforderungen voll
entspricht.

befriedigend | Die Note befriedigend soll erteilt werden, wenn die Leistung im Allgemeinen
den Anforderungen entspricht

ausreichend | Die Note ausreichend soll erteilt werden, wenn die Leistung zwar Mangel
aufweist, aber im Ganzen den Anforderungen noch entspricht

mangelhaft | Die Note mangelhaft soll erteilt werden, wenn die Leistung den
Anforderungen nicht entspricht, jedoch erkennen lasst, dass die notwendigen
Grundkenntnisse vorhanden sind und die Mangel in absehbarer Zeit behoben
werden kénnen.

ungenigend | Die Note mangelhaft soll erteilt werden, wenn die Leistung den
Anforderungen nicht entspricht und selbst die notwendigen Grundkenntnisse
so lickenhaft sind, dass sie in absehbarer Zeit nicht behoben werden kénnen.

Tabelle 1

2.4 Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fur die Einfihrung des Lehrwerks Lambacher
Schweizer (5 — 7) und auslaufend Elemente der Mathematik (8 und 9) entschieden. In der Bibliothek
stehen aulerdem weitere Lehrwerke zur Verfiigung.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kdnnen zusatzlich fakultative Inhalte und Themen aus
Schulbichern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden. Diese eignen sich in
vielen Fallen zur inneren Differenzierung. Zum individualisierten und zunehmend
eigenverantwortlichen Lernen erhalten die Schilerinnen und Schiiler die Mdglichkeit, die Diagnose-
und Checkseiten zur Selbsteinschatzung grundlegender Kompetenzen in den Lehrwerken zu nutzen.
Mit diesen sind passende Ubungsanregungen verbunden.

Als Formelsammlung dient in der Sekundarstufe | zundchst die durchgehend gefihrte Kladde.
Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 folgt ab der
Jahrgangsstufe 7 der Einsatz einer Dynamischen Geometriesoftware (DGS) und die Einfuhrung des
wissenschaftlichen Taschenrechners (WTR). Die Fachkonferenz schlagt die Anschaffung des
Taschenrechners Casio fx-82DE X vor. Alle eingefihrten Werkzeuge werden im Unterricht regelmafig
eingesetzt und genutzt.
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3. Entscheidungen zu fach- und unterrichtstbergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in Absprache mit den
betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Insbesondere erfolgt eine Kooperation mit den naturwissenschaftlichen Fachern auf der Ebene
einzelner Kontexte. An den in den vorangegangenen Kapiteln ausgewiesenen Stellen wird das
Vorwissen aus diesen Kontexten aufgegriffen und durch die mathematische Betrachtungsweise neu
eingeordnet. Der besonderen Rolle der Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch
Rechnung getragen werden, dass die Erkenntnis von Zusammenhéngen mathematisiert werden kann.
Im Bereich der mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen
Modelle als Grundlage fir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht. Fir die Facher Kunst und Musik
besteht die Mdoglichkeit, die im Mathematikunterricht erworbenen Kenntnisse in kinstlerischen
Bereichen zu vertiefen oder umzusetzen. Im Zuge der abnehmenden Lesekompetenz werden
regelmalig mit allen Kolleginnen und Kollegen Malnahmen (z.B. sprachsensibler
Mathematikunterricht) erprobt, um Defizite in Textverstandnis und —produktion zu verbessern.

AuRerschulische Lernorte

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fallen auf reale oder realititsnahe Kontexte bezogen. Dabei
konnen aullerschulische Lernorte, z.B. die symmetrischen Kirchenfenster oder Hinweistafeln fir
Hydranten, der Supermarkt, bereits in den unteren Jahrgangsstufen in der ndheren Umgebung genutzt
werden. An geeigneten Stellen kénnen zunehmend komplexere Realsituationen untersucht werden
z.B. eine konkrete Vermessung einer Landschaft oder Modellierung von Briicken. Eine Absprache
zwischen parallelen Klassen/Kursen und auch mit den Kolleginnen und Kollegen anderer Facher ist
eine Grundlage der didaktischen Arbeit an der Wolfskuhle.

Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des schulischen
Medienkonzepts auf die Chancen dynamischer Geometriesoftware insbesondere fiir den Wechsel
zwischen verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktionalen Zusammenhénge.
Tabellenkalkulationen finden im Bereich der Arithmetik zum systematischen Verstandnis von Termen
und Zusammenhangen ihre Anwendung und werden fiir das Darstellen von Diagrammen und das
Aufdecken von verfalschenden Aussagen genutzt.

Bei Recherchearbeiten baut die Fachgruppe auf dem Methodenkonzept auf und gibt insbesondere
Hinweise auf geeignete Internetauftritte und Suchmaschinen fir mathematisch relevante Inhalte. Der
Einsatz von Lernvideos nimmt auf Grund der Digitalisierung zunehmend Einzug in den Unterricht.

Wettbewerbe

Fur die Sekundarstufen | und Il bietet die Fachgruppe Mathematik eine regelmaflige Teilnahme am
Kanguru-Wettbewerb, geeigneten Mathematik-Olympiaden sowie dem Essener
Mathematikwettbewerb an.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Ein hohes Mal} an Qualitat wird am Gymnasium an der Wolfskuhle durch eine zunehmende
Parallelisierung des Unterrichts und einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. Zu Beginn des
Schuljahres wird in der Fachkonferenz und am Padagogischen Tag im Februar Raum fir den
fachlichen und fachdidaktischen Austausch und fur konkrete Absprachen Uber zu erreichende Ziele
geschaffen. Freiwillige kollegiale Hospitationen im Unterricht kdnnen zudem Anlass geben, den
eigenen Unterricht mit anderen Augen zu betrachten. Aus den Dienstbesprechungen wird einmal pro
Halbjahr in der Fachkonferenz berichtet. In der Fachkonferenz werden Maoglichkeiten der
Weiterentwicklung der Zielsetzungen und Methoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und
Veranderungen im schulinternen Curriculum abgestimmt. Von der Fachgruppe Mathematik erkannte
Fortbildungsnotwendigkeiten werden der Fortbildungskoordinatorin oder dem Fortbildungskoordinator
benannt Weitergehende, insbesondere fachliche, fachdidaktische oder methodische Fortbildungen
werden bedarfsgerecht von den Lehrkraften wahrgenommen und die Inhalte der Fortbildungen in
einem kollegialen Austausch zur Unterrichtsentwicklung genutzt.

Die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in Klasse 8 werden in der Fachkonferenz vorgestellt und
von den parallel unterrichtenden Lehrkraften zur Uberpriifung und Weiterentwicklung des Unterrichts
aufbauend von der Jahrgangsstufe 5 genutzt.
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